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Guia de ejercicios taller de nivelacion

Sales binarias
Nombre, formule y asigne tipo de ion a las siguientes sustancias inorganicas
Sustancia Tipo y Nombre del lon Férmula
Aluminio
Bario
Bromuro
Cadmio
Calcio
Cesio
Cloruro
Cobaltoso
Cromico
Cuprico
Cuproso
Estanoso
Estroncio
Férrico
Ferroso
Fluoruro
Hidrégeno
Hidruro
Litio
Magnesio
Manganoso
Mercurico
Mercuroso
Oxido
Plata
Plumboso
Potasio
Rubidio
Sodio
Sulfuro
Yoduro
Zinc
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A partir de la férmula quimica y el sistema de nomenclatura sistémica, escriba en los

siguientes compuestos el nombre segun el sistema de Stock

Férmula
NaF
Rb,S

AIBr3
Agl
FeCI3
KCI
Mg|z
FeBr;
Cds
Pbl,
CoS
Ag.Te
ngS
COC|3
Zan
Nazs
CdSe
BeBr;
CUZS
Snl4
AuF
PbS,
NiS
COzTEs
CuCl,
Agl
NaBr
CaF,
PbCl,
Ptl,
Fe253
NizTe?,
BeSe
HgBr.
PbSez

Nomenclatura Sistematica
Fluoruro de sodio
Sulfuro de dirubidio
Tibromuro de aluminio
Yoduro de plata
Tricloruro de hierro
Cloruro de potasio
Diyoduro de magnesio
Tribromuro de hierro
Sulfuro de cadmio
Diyoduro de plomo
Monosulfuro de cobalto
Telururo de diplata
Monosulfuro de dimercurio
Tricloruro de cobalto
Difluoruro de cinc
Sulfuro de disodio
Seleniuro de cadmio
Dibromuro de berilio
Monosulfuro de dicobre
Tetrayoduro de estaino
Monofluoruro de oro
Disulfuro de plomo
Monosulfuro de niquel
Tritelururo de dicobalto
Dicloruro de cobre
Yoduro de plata
Bromuro de sodio
Difluoruro de calcio
Dicloruro de plomo
Tetrayoduro de platino
Trisulfuro de dihierro
Tritelururo de diniquel
Seleniuro de berilio
Dibromuro de mercurio
Diseleniuro de plomo

Nomenclatura de Stock
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A partir de la nomenclatura segun Stock, nombre los siguientes compuestos segun los
sistemas Sistémico y Tradicional, y proponga su formula quimica

Nomenclatura Nomenclatura de Stock Nomenclatura Férmula
Sistematica Tradicional
Yoduro de litio
Cloruro de plata
Bromuro de oro (lll)
Fluoruro de cromo (ll)
Teleluro de cobalto (lIl)
Cloruro de hierro (lll)
Yoduro de manganeso (1)
Fluoruro de sodio
Seleniuro de litio
Teleluro de calcio
Sulfuro de bario
Fluoruro de aluminio
Cloruro de cromo (l11)
Sulfuro de cinc
Yoduro de cobre ()
Fluoruro de bario
Bromuro de calcio
Cloruro de magnesio
Yoduro de aluminio
Sulfuro de berilio
Teleluro de aluminio
Fluoruro de cesio
Cloruro de silicio (V)
Yoduro de rubidio
Sulfuro de estafio (IV)
Yoduro de sodio
Fluoruro de bromo (l)
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Guia de ejercicios taller de nivelacion

Oxidos: a partir de los tres sistemas de nomenclatura previamente presentados complete

la columna segun corresponda
Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura Formula Tipo

Sistematica de Stock Tradicional

Trioxido de

dialuminio

Oxido de manganeso
(1)
Oxido cobaltoso
Mn,0O7

Oxido cuprico
Oxido de calcio

Mondxido de

cromo
oxido de cinc
Oxido titanico
Mn,03

Oxido estafico
Oxido de galio
Oxido de cloro (1)
Oxido germanico
SOs

Didxido de plomo
Oxido fosférico

Oxido de carbono (1V)

Pentadxido de
diarsénico
Oxido de antimonio
V) ,
Oxido bismdtico
Br,O7

Oxido selénico



)
t
S

WWERSy,
&ML,
10

o™

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO SAN MARTIN DE LOS ANDES

Hidroxidos: a partir de los tres sistemas de nomenclatura previamente presentados
complete la columna segun corresponda

Nomenclatura

Nomenclatura

Nomenclatura Férmula
Sistematica de Stock Tradicional
Hidroéxido de sodio
Hidréxido de calcio
Hidroxido aluminico
Pb(OH),
Hidréxido cobaltico
Hidroxido de potasio
Tetrahidroxido de
platino
Hidréxido de cinc
Hidroxido estafiico
CuOH
Hidréxido barico
Hidroxido de cobre (I1)
Dihidroéxido de
magnesio
Hidrdxido de hierro (I11)
Hidroéxido litico
Sn(OH)z
Hidroxido berilico
Hidrdxido de plata
Trihidréxido de
niquel
Hidréxido de cadmio
Hidréxido auroso
Pb(OH)4
Hidroxido rubidico
Hidrdxido de cobalto (1)
Dihidréxido de
hierro

Hidrdxido de cromo (111)

Hidroxido estroncico
Hg(OH).
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Oxiécidos: a partir del nombre de la sustancia proponga su nomenclatura
tradicional y férmula
Nombre
Acido trioxonitrico (V)
Acido trioxoclorico (V)
Acido trioxocarbonico (1V)
Acido dioxofosforico (I1)
Acido oxoclorico (1)
Acido trioxosulfurico (1V)
Acido tetraoxosulfarico (VI)
Acido tetraoxofosforico (V)
Acido dioxobdrico (111)
Acido dioxonitrico (111)
Cloruro de hidrdégeno
Bromuro de hidrégeno
Yoduro de hidrégeno
Sulfuro de hidrégeno
Seleniuro de hidrégeno

Nombre Tradicional Formula
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Sales: a partir del nombre de la sustancia proponga su nomenclatura

tradicional y formula

Nombre
Nitrato de sodio
Nitrito de sodio
Nitrato de potasio
Sulfato de cobre (1)
Clorato de potasio
Sulfato de sodio
Sulfato de bario
Carbonato de calcio
Sulfato de calcio
Fosfato monobasico de sodio
o dihidrogenofosfato de sodio
hidrogenofosfato disédico o
fosfato de sodio dibasico
fosfato de sodio
Hipoclorito de calcio
Hipoclorito de sodio
Sulfato de hierro (1) o
ferroso
Sulfato de hierro (I11) o
férrico
Bromato de sodio
Fosfato de magnesio
Sulfato de aluminio
Bromato de potasio
Sulfato de amonio

Nombre Tradicional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO SAN MARTIN DE LOS ANDES

Férmula
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Sales dobles y triples: a partir del nombre tradicional de la sustancia proponga su
formula

Sulfito (doble) de litio y plata
Carbonato (doble) de calcio y niquel(l1)
Bromuro (doble) de calcio y sodio
Sulfuro (doble) de cobre(l) y disodio
Carbonato (doble) de aluminio y sodio
Arseniato (doble) de cobre (1) y sodio
Cloruro (doble) de cobalto (111) y
niquel(111)
Sulfato (doble) de amonio y potasio
Sulfato (triple) de calcio, potasio y sodio
Arseniato (triple) de litio, plata y potasio
Fosfato (triple) de cobre(l), plata y sodio
Selenito (triple) de magnesio, plata 'y
potasio
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Para los siguientes compuestos de coordinacion, complete la tabla segun
corresponda

Nombre Formula A B C
Cloruro de
pentaaminoclorocobalto(l11)
Nas[Co(NO,)s]
Cloruro de pentaaminorutenio(ll)
[Cr(NHz3)6](NO3)3
Pentacarbonilhierro(0)
Ka[Fe(CN)e]
Referencias:
A. Atomo central
B. Numero de coordinacion
C. Nuamero de ligandos
Configuracion electronica
Coy Co® [Ar] 3d7 452 [Ar] 3d° 4s°
Pty Pt** [Xe] 4f145d° st [Xe] 414 5d° 6s°
Ruy Ru?* [Kr] 4d 5s! [Kr] 4d°® 5s°
CryCr3* [Ar] 3d5 4s! [Ar] 3d° 4s°

Fely Fe? [Ar] 3d° 4s2 [Ar] 3d° 4s°
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Quimica General e Inorganica.

Taller de Nivelacion para la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales
Objetivo:
Brindar al alumno capacidades reflexivas y criticas destinadas al reconocimiento e identificacion de

los diferentes grupos funcionales inorganicos, que le permitan justificar la estrategia seleccionada
para nombrar estas sustancias quimicas.



Grupos funcionales

Se conoce como grupo funcional a la caracteristica estructural que hace posible la clasificacion de los
distintos compuestos quimicos organicos en familias. Basicamente, un grupo funcional es un grupo de
atomos que tienen un comportamiento quimico caracteristico en todas las moléculas en las que aparece

Enlace
doble w
/ CHs H

\ /
C=C
H C/ \CH
H H 2H\C—C{-I i
", 7 &N
C=C C—CHs
/ \ / \
H H H3C H
Etileno Menteno

La quimica de todas las moléculas organicas, independientemente de su tamafio y complejidad, esta
determinada por los grupos funcionales que contiene.



Grupos funcionales con enlaces multiples carbono-carbono

N, ik
C=C
AR

Alqueno Alquino

Areno
(anillo aromatico)

Los alquenos, los alquinos y los arenos (compuestos aromaticos) contienen enlaces multiples carbono-carbono.
Los alquenos tienen un enlace doble; los alquinos tienen un enlace triple y los arenos tienen enlaces sencillos y
dobles alternados en un anillo de seis atomos de carbono.




Grupos funcionales representados por un atomo de carbono unido a un
atomo electronegativo a través de un enlace sencillo

"7C\CI / \OH / \o’ \ / \o’|\o-
£

Haluro de alquilo Alcohol Eter Fosfato
(haloalcano)

N A \/
/C\S" R /c\s PN /’

/\

Sulfuro Disulfuro




Grupos funcionales con un enlace doble carbono—oxigeno (grupos carbonilo)

Grupo carbonilo

O\

0 0 0 (0]
I ! : Y
\c‘/ T \Q/ \q/ \Q/ ~OH \Q/ ~o” TN
&N /N £\ \ VAN
. Aldehido Cetona Acido carboxilico Ester
0 0
0 0 0
..!; ..!; Y g i
[-[(_,“"'f H‘H [—[{:f H“‘{:[-l \Q/ R \Q/ \N/ \Q/ ~cl
¥ 3 3 VAN X | VAN
Aldehido Cetona
Tioéster Amida Cloruro de acido

Los grupos funcionales con un enlace doble carbono-oxigeno estan presentes en gran parte de los compuestos
organicos Yy en practicamente todas las moléculas biolégicas; estos compuestos se comportan de manera similar
en varios aspectos pero difieren dependiendo de la identidad de los atomos unidos al carbono del grupo carbonilo.




¢Por qué nos debe interesar el grupo funcional?

_ [Biomoléculas} [ Organicas

[ Agua } & [ Carbohidratos :
[ Gases ] M \J [+ J [ Lipidos ]
{ Sales minerales J R \F { Proteinas J

Regulacién [Acidos nucleicos]
/\ Chemical Abstracts Service (CAS), es una division de Sociedad Estadounidense
Fendmenos Equilibrio de Quimica que retne nombres quimicos, estructuras, numeros de Registro

Osmoéticos Acido - Base CAS®, propiedades y mas datos sobre mas de 279 M sustancias registradas.



Electronegatividad y numero de oxidacion

El Niumero de Oxidacion se refiere al nUmero de cargas que tendria un atomo si los electrones fueran
transferidos por completo al atomo mas electronegativo de los atomos que forman una molécula.

°H-=o0 °H=o0

En una primera aproximacion podemos decir entonces que un lon es un atomo o0 agrupacion de atomos que
por pérdida o ganancia de uno o mas electrones adquiere/adquieren carga eléctrica. De esta forma, un Anion es
aquel que tiene carga eléctrica negativa; mientras que un Cation, es aquel que tiene carga eléectrica positiva



s

“- Ndmeros de oxidacion de los elementos =
1 2
H He
+1
=l
2 13 14 15 16 17
2A 3A 445 S5A 04 TA
3 A 5 (] 7 B o 10
Li Be B C N 0O F Ne
+1 +2 +3 +4 +5 +2 —1
+2 +4 _JL
=2 | S
32 ]
+1 —2
-3
11 12 13 14 15 16 17 18
MNa Mg Al Si P 5 Cl AT
S| ) +3 + +5 +5 +7
—4 +3 +4 +0
—3 +2 bl
. —2 3
3 4 5 & 7 et 9 1O 11 12 i—l
3 4B 5B obB 7B | =B | 1B 2B =i
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti W Cr Mn Fe Co MNi Cu n Ga Ge As Se Br Kr
+1 12 +3 +4 +5 +5 +7 +3 +3 +2 +2 12 +3 +4 +5 +5 15 +4
+3 +4 +5 +6 +2 12 +1 —+ +3 +4 13 +2
+2 +3 +4 +4 -3 -2 +1
+2 +3 +3 =
+2 +2
37 38 39 440 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zrr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh T I Ne
+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +5 +4 +1 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 + 6
+4 +4 +6 +6 +3 +2 +2 +3 +4 15 +4
+3 +4 +4 +2 -3 —2 +1 +2
+3 =l
55 56 57T T2 T3 T4 S T6 7 T8 79 20 31 82 23 24 B5 56
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T1 Pb Bi Po At Rn
+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +4 +4 +3 +2 +3 +4 +5 +2 1
+4 +6 +4 +3 +2 +1 +1 +1 +2 +3

+4




NUumeros de oxidacion de los elementos

"‘l

Elementos con mayor probabilidad
de experimentar desproporcion.




Nomenclatura Quimica

Compuestos Inorganicos

Por conveniencia los siguientes compuestos que contienen
carbono se consideran inorganicos: CO, CO,, CS, (disulfuro [

[ Compuestos Organicos ]

de carbono), compuestos que contienen el grupo cianuro

Todos aguellos que contienen
carbono combinadocon H, O, Ny S

(CN), asi como los grupos carbonato (CO;™) y bicarbonato
(HCO;).

Lo veremos en Qca. Org. y Biol.

Ionlcos
/v[ Compuestos moleculares ]
Categorias

Acidos y Bases}
H|dratos




Nomenclatura Quimica

¢, Qué es la nomenclatura quimica?

En quimica se conoce como nomenclatura (0 nomenclatura quimica) al conjunto de normas y
formulas que determinan la manera de nombrar y representar a los diversos compuestos
guimicos conocidos por el ser humano, dependiendo de los elementos que los componen y de
la proporcion en cada elemento. La importancia de la nomenclatura quimica radica en la posibilidad
de nombrar, organizar y clasificar los diversos tipos de compuestos quimicos, de manera tal
gue solamente con su término identificativo se pueda tener una idea de qué tipo de elementos los

componen y, por lo tanto, qué tipo de reacciones pueden esperarse de estos compuestos.

https://concepto.de/nomenclatura-quimica/#ixzz90QxRrOQP



Nomenclatura Quimica

La nomenclatura quimica varia dependiendo de si se trata de compuestos
organicos o inorganicos.

Existen tres sistemas de nomenclatura quimica para compuestos inorganicos:

Sistema estequiomeétrico o sistematico recomendado por la IUPAC). Nombra los compuestos en
base al numero de atomos de cada elemento que los forman.

Sistema funcional, clasico o tradicional. Emplea diversos sufijos y prefijos (como -0s0, -ico,
hipo-, per-) segun la valencia atomica de los elementos del compuesto. Este sistema de
nomenclatura se encuentra mayormente en desuso.

Sistema STOCK. En este sistema el nombre del compuesto incluye en numeros romanos a la
valencia con la que se presenta el cation la molécula del compuesto.



Para el caso del sistema de nomenclatura tradicional...

Cuando solo tiene una valencia se usa el sufijo -ico.

Cuando tiene dos valencias diferentes se usan dos sufijo (de menor a mayor valencia):
-0S0

-iIcO

Cuando tiene tres valencias distintas se usa un prefijoy Y cuando tiene cuatro valencias distintas se

uno de los dos sufijos (de menor a mayor): usa uno de los dos prefijos y uno de los
hipo- -0s0 sufijos (de menor a mayor):
-0SO hipo- -0so
-ico -0S0
-ico

per- -ico



Sales binarias



Nomenclatura Quimica: Compuestos Ionicos

Para los compuestos binarios, primero se escribe el anion no metalico seguido por la terminacion “uro”.
Después, el cation metalico anteponiendo la palabra “de”. Para su formulacion, primero se escribe el elemento
menos electronegativo.

Elemento Nombre del cation

NaCl = cloruro de sodio Na sodio Na™ ion sodio (o cation sodio)
Sal binaria K potasio K" ion potasio (o catién potasio)
Mg  magnesio Mg“ 1on magnesio (o catién magnesio)
Al aluminio ALY 1on aluminio (o cation aluminio)

Nomenclatura con el sufijo -uro para algunos aniones monoatémicos comunes
segun su posicion en la tabla periodica

Grupo 4A Grupo 5A Grupo 6A Grupo 7A Sal binaria: compuesto
ionico formado por un

C carburo (C*)* N nitruro (N°7) O 6xido (O*7) F fluoruro (F7)  catién diferente a H* y un

Si siliciuro (Si*”) P fosfuro (P>7) S sulfuro (S*7) Cl cloruro (CI7)  anion difergg_te a OH~u

Se selenuro (Sez—) Br bromuro (Br )
Te telururo (Te*") I yoduro (I")

_ 2 g Lo o s
La palabra “carburo” también se utiliza para el anién C; .



Nomenclatura Quimica: Compuestos Ionicos

14

Li
Navig

SA4ASAGATA

BA

N

O

F

Al

5

Cl

Hr

Rb{5r

Los metales mas reactivos (verde) y los no metales mas
reactivos (azul) se combinan para formar compuestos ionicos

|

El sufijo —uro- también se utiliza para algunos grupos de aniones ternarios
(que contienen tres elementos diferentes), como el cianuro (CN").

J

KCN = cianuro de potasio



Nombres y formulas de algunos cationes y aniones inorganicos comunes

Cation

Anion

aluminio (AI’")

amonio (NH;r )

bario (Ba2+)

cadmio (Cd2+)

calcio (Ca*")

cesio (Cs™)

cobalto(II) o cobaltoso (C02+)
cobre(I) o cuproso (Cu™)
cobre(Il) o ciiprico (Cu®")
cromo(IIl) o cromico (Cr3 =)
estano(Il) o estanoso (Sn2+)

bromuro (Br )

carbonato (CO_%_)

cianuro (CN )

clorato (ClO;)

cloruro (Cl )

cromato (CrO3")

dicromato (Cr,03")
dihidrégeno fosfato (H,POy)
fluoruro (F )

fosfato (PO, ")

hidrégeno carbonato o bicarbonato (HCO5)

Cation

Anién

estroncio (Sr°")

hidrégeno (H™)

hierro(Il) o ferroso (Fe2+)
hierro(I1T) o férrico(Fe’")

litio (Li™)

magnesio (Mg2+)

manganeso(Il) o manganoso (Mn”")
mercurio(I) o mercuroso (Hg3")*
mercurio(Il) o mercirico (Hg2+)
plata (Ag™)

plomo(II) o plumboso (Pb2+)
potasio (K7)

rubidio (Rb")

sodio (Na™)

zinc (Zn*>")

hidrégeno fosfato (HPO3? )
hidrégeno sulfato o bisulfato (HSOy)
hidréxido (OH )

hidruro (H )

nitrato (NO; )

nitrito (NO, )

nitruro (N°7)

6xido (O*)

permanganato (MnOy )
peréxido (0O37)

sulfato (SOi_)

sulfito (8032—)

sulfuro (S*7)

tiocianato (SCN )

yoduro (I7)



Sales binarias (o sales de hidracidos)
Se obtienen sustituyendo los hidrogenos de los hidracidos por un metal. También hay otros
no metales que forman sales i6nicas como el boro, el silicio y el nitrégeno. Su nombre
empieza por el no metal terminado en -uro. La nomenclatura stock es la mas frecuente.

Ejemplo [Nomenclatura sistematica |Nomenclatura stock |Nomenclatura tradicional

CaFz difluoruro de calcio fluoruro de calcio fluoruro calcico

FeCly  |tricloruro de hierro cloruro de hierro(lll}  |cloruro f&rrico

CoS monosulfuro de cobalto sulfuro de cobalto(ll) |sulfure cobaltoso




Oxidos



O' d El oxigeno tiende a aceptar dos electrones para formar
XI OS [ B B | . 7 . 2_ =7 - £ . -
el ion 6xido (O%) en muchos compuestos idnicos. Oxido anfdtero

Oxido bisico Na,O + H,0 - 2NaOH ZnO + 2HCI - ZnCl, + H,0 (naturaleza basica)

Oxido dicido €O, + H,0 - H,CO, Zn0O + 2 NaOH —> Na,ZnO, + H,O (naturaleza 4cida)

18
SA

13 14 15 16
3A 4A S5A 6A

B,0, | co, | N0,

Alzos P4010

As,04

Bi, O,

Oxidos de los elementos representativos en sus estados de oxidacion mas altos.




Nomenclatura Quimica: Compuestos Ionicos

Prefio  HIPO PER
Sufijo 0SO 0S0O ICO 1CO

Veamos los 6xidos que forman el cloro y el oxigeno. El cloro posee 4 nimeros de oxidacion
+1,+3,+5 y +7. Los 6xidos formados para cada caso son:

+1 2#0 +12-2=0 )

Cl O ClO ClLO OXIDO HIPOCLOROSO
+3 2#0 +32-23=0 _

Cl O Cl203 Cl,O; OXIDO CLOROSO

+5 2#0 +5225=10 )

Cl O Cl20s Cl;05 OXIDO CLORICO

+T 2#0 +1227=0 )

Cl O Cl2O7 Cl;0; OXIDO PERCLORICO

¢,Por gué el Cloro, siendo un halégeno, se comporta como un cation cuando se combina con el Oxigeno?



Nomenclatura Quimica: Compuestos Ionicos

[ Algunos metales, en particular los metales de transicion, pueden formar mas de un tipo de cation ]

El sistema antiguo de nomenclatura (que todavia tiene

Fe2* ion ferroso  Fe3* ion férrico cierto uso), asigna el sufijo “0so” al cation con menor carga
\ z (+), y el sufijo “ico” al cation con mayor carga (+) y
9B 4B 5B 6B 7B\ AB— 1B 28
\7 Cloruro ferroso Cloruro férrico

FeCl, '\/' T

/ FeCl,

/

Mn>": MnO oxido de manganeso(Il)
Mn**: Mn,O; oxido de manganeso(III)
Mn*": MnO, oxido de manganeso(IV)

.

4 .
El sistema de nomenclatura de Stock asigna

a la carga (+), con la que trabaja el cation, a
un ndmero romano.

~

J

Alfred E. Stock
(1876-1946)



Ejemplo | Nomenc. sistem. Momenc. stock |Nomenc. tradic.
KO monoxido de dipotasio |oxido de potasio oxido potasico
Fea0Oz  (trixido de dihierro dxido de hierro(lll)  |6xido f&rrico
Fel mondxido de hierro  |0xido de hierro(ll)  |Gxido ferroso
SNCa  |didxido de estafio oxido de estafio (IV) |Oxido estdnnico
Ejemplo | Nomenc. sistem. | Nomenc. stock Nomenc. tradicional
F20 monoxido de diflior |oxido de fldor anhidrido hipofluorose {excepcion de la norma general de la nomenclatura tradicional)
503 trioxido de azufre  |oxido de azufre(VI) [anhidrido sulfirico
ClO7  |heptdxido de dicloro |6xido de cloro{VII) |anhidrido perclérico




Peroxidos
Son aquellos compuestos binarios que contienen el Grupo
peroxo (-O-0-), es decir, O,>. Se nombran con la palabra
peréxido tanto en nomenclatura stock como en la tradicional, la  [HzUz  |peréxido de hidrogeno
sistematica sigue la regla general de los prefijos numéricos. Se
los suele reconocer en la formula en que aparentemente el
oxigeno solo tiene valencia 1. 2N perdxido de zinc

Ejemplo Momenclatura

Calz  |peroxido de calcio o calcico

Superoxidos

También llamados hiperoxidos, son compuestos Eiemplo Nomenclatura
binarios que contienen el grupo superoxido O2-. KO3z superdxido o hiperdxido de potasio
Apa_renter_nente el oxigeno (que siempre tiene Ca0, 0 CalO)z |superoxido de calcio
valencia 2) tiene valencia 1/2. Se nombra como los
perdxidos tan sélo cambiando peroxido por CdOy superdxido de cadmio

superoxido o hiperoxido.



Hidroxidos



Nomenclatura Quimica: Bases

Una base se describe como una sustancia que libera iones hidroxido (OH-) cuando esta
disuelta en agua. Lo que implica que no es necesario que contenga iones hidréxido en su
estructura. Debido a esto reciben el nombre de “Hidroxidos”. Cunado se combinan con elementos
del grupo 1Ay 2A, el cation se nombra como tal. Mientras que la combinacion con los elementos de
transicion sigue las reglas de nomenclatura antigua propuestas para oxidos.

NaOH hidréxido de sodio
KOH hidréxido de potasio
Ba(OH), hidréxido de bario

_ »
°@s %% —c0; 0°

NH, + H,O — OH™

El amoniaco (NH3) es un compuesto molecular en estado gaseoso o en estado liquido
puro; pero cuando se disuelve en agua también se clasifica como una base...



Ejemplo |Nomenclatura sistematica |Nomenclatura stock |Nomenclatura tradicional
LiQOH hidraxido de litio hidréxido de litio hidréxido litico
Fh{COH)= |dihidroxido de plaomo hidréxido de plome(ll) |hidréxido plumboso

Al(OH)3

trihidroxido de aluminio

hidroxido de aluminio

hidroxido aluminico




Nomenclatura Quimica: Hidratos

Los hidratos son compuestos que tienen un numero especifico de moléculas de agua unidas a ellos.
Mas alla a la regla de nomenclatura que aplique debe contener la terminacion “hidratado” asociado
al la cantidad de moléeculas de agua expresada en prefijos griegos.

BaCl, - 2H,O cloruro de bario dihidratado
LiCl-H,O cloruro de litio monohidratado
MgSO, - 7H,0 sulfato de magnesio heptahidratado

Sr(NOs), - 4H,0 nitrato de estroncio tetrahidratado

¢,Qué sucede si el nombre del compuesto quimico esta acompainado de la palabra “anhidro’?



Formula Nombre comun Nombre sistematico

H,O Agua Monoéxido de dihidrégeno

NHj; Amoniaco Nitruro de trihidrégeno

CO, Hielo seco Diéxido de carbono sélido

NaCl Sal de mesa Cloruro de sodio

N,O Gas hilarante Monéxido de dinitrégeno

CaCO; Marmol, greda, piedra caliza Carbonato de calcio

CaO Cal viva Oxido de calcio

Ca(OH), Cal apagada Hidréxido de calcio

NaHCO; Polvo para hornear Hidrégeno carbonato de sodio
Na,CO; - 10H,O Sosa para lavar Carbonato de sodio decahidratado
MgSO, - 7TH,O Sal de Epsom Sulfato de magnesio heptahidratado
Mg(OH), Leche de magnesia Hidréxido de magnesio

CaSO, - 2H,0

Yeso

Sulfato de calcio dihidratado



Hidruros



El caso del Hidroégeno...

No hay una posicion totalmente adecuada para el hidrégeno en la tabla periodica.

Al igual que los metales alcalinos, tiene un solo electron s de valencia y forma un ion monopositivo
H* el cual se encuentra hidratado en disolucion. Lo que lo ha llevado a ubicarse en el grupo 1A

El hidrogeno tambiéen forma el ion hidruro que cuando se combina con metales del grupo 1A o 2A se
parece a los halégenos. Cuando se combina con los elementos del grupo 7A forma los Halogenuros
de hidrogeno; que al disolverse, forman los Halogenhidricos...

H.(g) + X5(g) —— 2HX(g)



Hidruros

Los hidruros son compuestos binarios formados por un atomo de hidrégeno y otro elemento que puede
ser un metal o un no metal.

Existen tres tipos de hidruros:

Los idnicos: cuando el hidrogeno molecular se combina directamente con cualquier metal alcalino o
alguno de los metales alcalinotérreos. También suelen llamarle hidruros metalicos.

Los covalentes: en estos compuestos, el atomo de hidrogeno esta unido de manera covalente a otro
elemento. Pueden formar dos tipos de sustancias: los que contienen unidades moleculares discretas y
los que tienen estructuras poliméricas complejas. A su vez, suelen llamarles hidruros volatiles o
hidracidos, cuando el hidrégeno usa valencia +1.

Los intersticiales: se producen cuando el hidrogeno se une a los metales de transicion. En algunos
de estos compuestos la relacion de atomos de hidrogeno y de atomos metalicos no es constante.



H(g) + H(g) —> Hy(g) AH® = —436.4 kJ/mol

Unidades moleculares discretas

Estructura polimérica; compuesto covalente 13 14 15
3A 4A 5A

Compuesto 16nico B,H, | CH, | NH,

PH,




Nomenclatura Quimica: Compuestos moleculares

Estos compuestos estan formados por unidades moleculares discretas. Por lo general estan
formados por elementos no metalicos.

. )
Muchos compuestos moleculares son compuestos binarios y la regla de nomenclatura se hace de

manera similar a la de los compuestos idnicos binarios: se nombra primero el segundo elemento de
S la formula, a cuya raiz se adiciona el sufijo “uro” y después se nombra el primer elemento.

4 )

HCI = cloruro de hidrogeno

35 4B SB6E 7B 88— 1B 2B

HBr = bromuro de hidrégeno

|
. SiC = carburo de silicio

& J




Nomenclatura Quimica: Compuestos moleculares

En el caso en que un elemento aparezca mas de una vez en la formacion de un compuesto
molecular se utilizan prefijos griegos gque indica el numero de atomos de cada elemento.

Prefijos griegos utilizados en

la nomenclatura de Puede omitirse para el ler

compuestos moleculares

Prefijo Significado

\‘

" /
tri- 3 CO
tetfa- 4 C DZ
penta- 5 S\Dg
hexa- 6 SO 3
hepta- 7 NOg
octa- 8 NE 04
nona- 9

deca- 10

elemento de la formula

Excepcidon: compuestos moleculares que

contienen Hidrogeno

En 6xidos, la terminacion

“a” puede omitirse

monoxido de carbono
dioxido de carbono
dioxido de azufre
trioxido de azufre
dioxido de nitrégeno
tetroxido de dinitrégeno

B,Hg
CH,4
SiH,
NH;
PH;
H,0
H,S

diborano

metano

silano

amoniaco

fosfina

agua

sulfuro de hidrégeno



- @ |

H,0*

CI”

:

®
»

Nomenclatura Quimica: Acidos

Un acido se describe como una sustancia que libera iones hidrégeno (H*),

cuando se disuelve en agua.

|

El ion hidruro, cuyo nombre termina en —uro,
forma acidos cuyo nombre termina en —hidrico.

HCl cloruro de hidrégeno
HCl dcido clorhidrico ‘

El nombre asignado al compuesto depende de su estado fisico. En estado
gaseoso o en estado liquido puro, HCI es un compuesto molecular que recibe el
nombre de cloruro de hidrogeno. Cuando se encuentra disuelto en agua, sus
moléculas se separan en los iones H* y Cl- en esta forma, la sustancia se llama
acido clorhidrico.



Ejemplo Nombre mas usado

MHz amoniaco o trihidrure de nitrogeno
PH; fosfina o trihidruro de fosforo

EH; borano o trihidruro de boro

AsHz  |arsina o trihidrure de arsénico
SbH;  |estibina o trihidruro de antimonio
CHy metano o tetrahidruro de carbono
SiHy  |silano o tetrahidruro de silicio

Ejemplo en estado puro en disolucion
HF fluoruro de hidrégeno |acido fluorhidrico
HCI cloruro de hidrogeno  |acido clorhidrico
HEr bromuro de hidrégeno |acido bromhidrico
HI voduro de hidrogeno  |acido yodhidrico
HzS sulfuro de hidrogene  [acide sulfhidrico
Hz52  |selenuro de hidrogeno |dcido selenhidrico
HzTe  |teluro de hidrogeno  |4cido telurhidrico




Oxiacidos
y
Sales Ternarias u Oxisales



Nomenclatura Quimica: Oxiacidos

Los oxiacidos son acidos ternarios que contienen hidrégeno, oxigeno y un no metal como elemento
central en su formulacion (HXO). Se obtienen al agregar una molécula de agua al correspondiente
Oxido acido. Son compuestos ternarios.

Los tres sistemas de nomenclatura quimica para estos compuestos que usaremos son:

Para el sistema de nomenclatura estequiométrico o sistematico se utiliza oxo-,dioxo- segun N° de
oxigenos que posea la formula quimica, seguido por el nombre del no metal terminado en —ato. La
valencia este no metal esta expresada en niumeros romanos entre paréntesis. Si hay mas de un atomo
del no metal se adiciona el prefijo griego multiplicador (di, tri, tetra, etc.). Finalmente, se utiliza la
expresion “de hidrégeno”.

Para el sistema de nomenclatura funcional es acido oxo-,dioxo-,trioxo- segun N° de oxigenos que

posea la formula quimica, seguido por el nombre del no metal terminado en -ico. La valencia este no

metal esta expresada en nimeros romanos entre paréntesis. Si hay mas de un atomo del no metal se
adiciona el prefijo griego multiplicador (di, tri, tetra, etc.).

Nomenclatura Tradicional esta no cambia con respecto a lo propuesto con anterioridad, solo que
empieza por la palabra acido.



H,CO; acido carboénico

HCIO; acido clorico
HNO; acido nitrico
H;PO, acido fosforico
H,S0, acido sulftirico
Ejemplo Nom. funcional Nom. sistematica Nom. tradicional
SO+H;0=H;30; dcido dioxosulfirico (1) |dioxosulfato (1) de hidrégeno Acido hiposulfuroso

ClaO7+Hz0=HzCla0g=HCIO, |dcido tetracxoclérico (V1) |tetraoxoclorato (VI de hidrégeno |acido perclorico

303+Hz0=Hz350y dcido tetracxosulfdrico (V1) |tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno |Acido sulfirico

Ejemplo Nomenclatura tradicional

HE O |a'¢:|'d1} metaborico

HzBO4 dcido borico u ortobbrico

Si0p+2H,0=H,5104 Acido ortosilicico o silicico

|207+5H20=Hq5l2042 = HslOg |dcido ortoperyddico o peryadico

Para este tipo de sustancias, en pos de mantener la didactica para la nomenclatura vamos a utilizar
frecuentemente el sistema de nomenclatura tradicional...



Poliacidos
Son oxiacidos que resultan de la union de mas de una molécula (por lo general 2 0 3), con la pérdida
de una molécula de agua por cada union que se realice. Como si fuesen dimeros, trimeros de
oxiacidos. Para el caso del sistema de nomenclatura tradicional La formula general es pues HxXyOz.
Para nombrarlos bajo el sistema de nomenclatura tradicional el numero de moléculas del acido que
se unen (grado de polimerizacion) se indica mediante los prefijos -di, -tri, -tetra, etc. Sumamos tantas
moléculas del acido simple como nos indigue el prefijo y sustraemos tantas moleculas de agua menos
una como indique el prefijo multiplicativo.

Ejemplo: Acido trifosforico = 3 Hs3PO4 — 2 H20 = HsPz01o0.

| Nom. stock Nom. sistematica

Nom. tradicional
H2Cra07 |4cido heptaoxodicramico (V1)

heptaoxodicromato (V1) de hidrogeno
HsF304g

acido dicromico

acido decaoxotrifosfato{V)

decaoxotrifosfato(V) de hidrogeno  |acido trifosforico

Para este tipo de sustancias la nomenclatura de Stock es la mas didactica



[ El oxianion... ]

Retomando el concepto de ION: “es un atomo o agrupacion de atomos que por pérdida o ganancia de uno o mas
electrones adquiere/adquieren carga eléctrica. De esta forma, un Anion es aquel que tiene carga eléctrica negativa;
mientras que un Cation, es aquel que tiene carga eléctrica positiva.”

El oxianion, como su nombre lo indica, es un anion derivado del oxiacido. Para diferenciarlo, en su
formulacion se escribe entre paréntesis y posee tantas cargas negativas como protones haya
perdido el oxoacido de donde proviene. Para su nomenclatura, vamos a utilizar frecuentemente el
sistema tradicional. Sin embargo, se reemplaza la terminacion “ico” por “ato”, y “0so” por “ito”

H,SO, Acido sulfirico K.SO, Sulfato potasico

Los oxianiones al combinarse con otros cationes dan origen a las sales ternarias u oxisales . Cuando en la
formulacion se puede apreciar que se han sustituido todos sus hidrogenos (del oxiacido del cual proviene
el oxianion), por un metal, se denominan sales neutras. De lo contrario, se denomina sales acidas.

NaHSO, hidrogenosulfato sodico

Para las sales neutras y acidas la nomenclatura de Stock y Sistematica coinciden. La nomenclatura
Tradicional es igual que las anteriores salvo que en el caso de las sales acidas se antepone al nombre
la palabra hidrogeno-, dihidrogeno. Segun los hidrégenos que se hayan conservado desde el oxiacido.



Ejemplo |Nomenclatura sistematica y stock| Nomenclatura tradicional

Zn5i0y4  |tetraoxosilicato(IV) de zinc silicato de zinc

FesF207)z |heptaoxodifosfatol\) de hiemo(lll)  |pirofosfato férrico

Alz(304)3  |tetraoxosulfatolVl) de aluminio sulfato de aluminio o aluminico

Ejemplo Nomenclatura sistematica y stock Momenclatura tradicional

MaHS0y,  |hidrogenotetraoxosulfato(Vl) de sodio |[hidrogenosulfato sédico o bisulfato sadico

KHoPO4  |dihidrogenotetracxofosfato(V) de potasio |dihidrégenofosfato(V) potésico o bifosfato potdsico

CalHCOs)2 \hidrégenotrioxocarbonato(lV) de calcie  |hidrogeno carbonate o bicarbonate cdlcico




Sales con multiples cationes:
Sales Dobles y Triples



ﬁas Sales con Multiples Cationes son compuestos formados por al menos cuatro atomos, donde |®
cationes van a neutralizar al anion comun. De esta forma, si el anion es neutralizado por dos cationes
diferentes se denomina sal doble. En el caso de las sales derivadas oxiacidos, la sal esta compuesta
por el no metal y oxigeno (del oxiandn), y varios cationes metalicos. Si el oxianion esta neutralizado
por dos cationes diferentes, la sal se denominara “doble”. Si el oxianion esta neutralizado por tres
cationes diferentes, la sal se denominara “triple”. Estas sustancias se forman cuando al menos
dos sales neutras se disuelven en un mismo liquido y cristalizan de forma regular.
Para los fines didacticos se utilizaran los sistemas de nomenclatura Sistematico y Tradicional. Pero en
\\ la ejercitacion nos enfocaremos solo en el Sistema Tradicional de nomenclatura. /

Na,S + K,S — 2NaKS
AICI, + LiCl — AlLiCl,

H,SO, — 2H* + SO,

| . Li*Na*S0,2
Na(OH) — Na* + OH-  Li(OH) — Li* + OH: R



AgCuNa(PO;)

FeNiSz AgNa(50y)
Nomenclafura Disulfuro de hierro  Tetraoxosufato  Tetraoxofosfato (V) de
Sistemdtica (IT) v niquel (II) (VI)deplatay  cobre(I), sodio y plata
sodio
Nomenclatura Sulfuro (doble) de  Sulfato (doble) Fosfato (triple) de
Tradicional hierro (II) v de plata y sodio  cobre(I), sodio y plata

niquel(1T)

CaMg(COs)z
Bis
[trioxocarbonato
(IV)] de calcio v
magnesio
Carbonato
(doble) de calcio
V Imagnesio

~

4 Para su formulacion los cationes se deben escribir en orden decreciente en cuanto a su valor de
electronegatividad, seguido por el anion. Para nombrar al compuesto, se nombra el anion poniendo
entre paréntesis la palabra doble o triple (indicando si va a ser neutralizado por dos o tres cationes),

N seguido por los cationes ordenados de forma alfabética. y




Compuestos de coordinacion



Compuestos de coordinacion

Segun la “Teoria de Werner de la Coordinacion”, un compuesto de coordinacion
por lo general consiste en un ion complejo y un contraion.

Alfred Werner

(1866-1919) (:(:)C:I3 + 6NH3 — [CO(NH3)6JCI3

Werner postulo que la

oo mayoria de los elementos

-{ o4 }- presenta dos tipos de

t valencia: una valencia

PP + primaria y una valencia

eCl—Co + secundaria. El término actual

para la valencia primaria
¢ corresponde al numero de

sClIs oxidacién y la valencia

@ : .
Secundaria equivale ahora al

ndmero de coordinacion del

Co, Z =27: (Ar) 4s? 3d7;
elemento.

Co3*,Z=27: (Ar) 3d°



Compuestos de coordinacion
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Compuestos de coordinacion

. Ligantes: moléculas o iones que rodean el metal (dtomo central): Amoniaco

Atomo donador: &tomo de un ligante que se encuentra unido directamente
(Cl)4 al atomo central: Nitrégeno

El atomo central en su estado neutro o cationico puede aceptar pares de
electrones: Cation Cobalto

El nimero de coordinacion en los compuestos de coordinacion se define como el niumero de atomos donadores que
rodean el atomo del metal central en un ion complejo. En este caso este valor es 6. Son seis nitrégenos gque rodean al
lon cobalto. Segun el nimero de atomos donadores presentes, los ligantes se clasifican en monodentados,
bidentados o polidentados (quelantes). En este ejemplo el nitrégeno del amoniaco es monodentado.

El Atomo donador y el Atomo central se unen de forma covalente dativa (coordinada), los iones cloruro
no forman parte del complejo pero se unen a él por fuerzas de tipo id6nico




CompueStOS de CoordlnaC|én Algunos ligantes comunes

Estructura

Ligantes monodentados

Amoniaco H—i’i;T—H
. . H
HEN—CHE—CHZ—NHE Monéxido de carbono :C=0:

Ion cloruro : Cl :

lon cianuro =
[on tiocianato [: :S:—CEN Al
Agua H—:(i'—H

Ligantes bidentados

Etilendiamina H,N—CH,—CH,—NH,

Ion oxalato

Ion etilendiaminotetraacetato
(EDTA)




Compuestos de coordinacion: N° de oxidacion

y NH,
HN\i

C X

HN’ T"\

Yk

N

,,Hs

NH, /

(Cl);

A: N° de oxidacion del Co = 3+

cl,

cl”

Pt

Cl

.Cl

>

?-

(Na*),

B: N° de oxidacion del Pt = 4+

Si los ligantes no llevan carga neta, el nUmero de oxidacion del metal es igual a la carga del ion
complejo (A). De lo contrario, la carga neta de un ion complejo es la suma de las cargas de este atomo
y de los ligantes que lo rodean (B).



Nomenclatura de los compuestos de coordinacion

1.
3+
/ NH \
HN\ l KH.
C,o* (Chs 2
HN’ T
. NH /
NH,
cloruro de hexaaminocobalto(lll) 3.
_ — 2-
Cl
cl,, | .cl 4
Pt (Na*),
v
c” | cl
Cl 5.
hexacloroplatinato (IV) de sodio 6

El anidon se menciona antes que el cation, como en
otros compuestos ionicos. La regla se mantiene sin
importar si el ion complejo lleva una carga neta
positiva o0 negativa.

. En un ion complejo, primero se nombran los

ligantes, en orden alfabético, y al final el ion
metalico.

Los nombres de los ligantes anionicos terminan
con la letra o, en tanto que un ligante neutro por lo
regular suele tomar el nombre de la molécula. Las
excepciones son H20 (acuo), CO (carbonil) y NHs
(amino).

. Cuando hay mas de un ligante de un tipo

determinado, se nombran con los prefijos griegos
di-, tri-, tetra-, penta- y hexa-

El nimero de oxidacion del metal se escribe con

numeros romanos después del nombre del metal

. Si el complejo es un anién, su nombre termina en -

ato.



