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Introduccion

Rienvenidos al curso de nivelacion de matematica para las carreras de Técnico
Universitario Forestal y Tecnico Universitario de Espacios Verdes de |a Universidad
Nacional del Comahue.

Este curso consta de siete clases de dos horas cada una, en donde
desarrollaremos los temas del cuadernillo y un dltimo encuentro donde se evaluaré en
forma escrita los contenidos trabajados.

Los apuntes han sido pensados para ayudarte a recuperar y consolidar los
conocimientos matematicos que sequramente adquiriste en el nivel medio, y que son |a
base para afianzar otros mas complejos relacionados con |a profesidn que elegiste.
Para que podamos alcanzar este propdsito es necesario que emprendas esta nueva
etapa con responsabilidad y compromiso, sabiendo que nada es posible sin esfuerzo y
que nada es tan dificil, incomprensible o inalcanzable como parece, solo se necesita
constancia, paciencia y horas de estudio.

Son objetivos de este curso que te habities a los tiempos disponibles en la
universidad para estudiar un tema, que siempre son breves, y que fortalezcas tu
capacidad de resolver problemas de la manera mas conveniente y en el menor tiempo
posible, por lo que esperamos que aproveches los horarios de clase para completar
aquellos ejercicios en que hayas tenido inconvenientes y verifiques los resultados que
obtuviste, y no para comenzar a resolverlos recién en la clase.

Cada persona tiene una modalidad de estudio, de trabajo. Sin embargo, te
recomendamos que sigas el orden en que estan presentados los temas y que trates de
resolver la guia de ejercicios de cada uno de ellos. Es posible que aparezcan dificultades,
no te desanimes y vuelve a intentarlo. Si adn no llegas a la solucion, anota las dudas y
busca ayuda, un profesor o un compaiiero pueden brindartela. Segui adelante, todo es
posible, sdlo hay que intentarlo.

El estudiante que apruebe el examen final de este curso, sumard 0 puntos en el
primer parcial de matematica. La puntuacian de un examen es de 100 puntos y se aprueba
con B0 puntos o més.
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Nimeros Reales

En distintas partes del mundo y en diferentes épocas, los seres humanos crearon
diversos tipos de nimeras, cuyos usos fueron ampliando a medida que se complejizaron
las actividades de las personas. Con el devenir de los avances cientificos, los
matemaéticos clasificaron los nimeros y los organizaron formalmente en conjuntos, que
ain hoy siguen investigando. Uno de estos conjuntos numéricos es el de los nimeros
reales.

Los nimeros reales se conforman con la union de dos conjuntos: El conjunto de los
nimeros racionales (aquellos que pueden ser expresados como el cociente entre dos
nimeros enteros) y el conjunto de los nimeraos irracionales (aquellos que no pueden se
expresados como el cociente entre dos ndmeros enteros y tienen infinitas cifras
decimales no periddicas).

Haremos un repaso de estos conjuntos numéricos, sus operaciones y propiedades.
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De los Naturales a los Reales (Un breve repaso)

El Conjunto de los Nimeros Naturales [N]:

Los nimeros naturales son los ndmeros que se utilizan para contar. Se considera que el cero no
pertenece a este conjunto, pues empezamos a contar desde el |. Queda marcado acé que el | es el
primer elemento de este conjunto, &Podrias  escribir el dltimo  elemento de  este
1111

luego: N = {1,2,3,4,5, ... ... }

Actividad 1:

1. Resolver las operaciones:

(621:9+ 21).3+ 310 =
(77.84+99:11).2+4.(5—-1) =
(V8.127)3.4% =

(V16 +92:3%).54° — 7t =

oo ow

2. Escribir el calculo y resolver:
a. Laraiz cuadrada del doble de noventa y ocho.
b. La suma entre la raiz cubica de veintisiete y la raiz cuadrada de veinticinco.
La diferencia entre el cuadruple de cinco y la raiz cuadrada de cuarenta y nueve.

3. Los alumnos dibujaron sobre un papel afiche un tablero cuadrado que esta dividido en 64
cuadraditos iguales, cada uno de 100cm? de area. ¢ Cuantos cuadraditos tiene cada lado del
tablero? ; Cuanto mide cada lado del tablero?

El conjunto de los Nameros Enteros [Z]:

Cada nimero entero puede pensarse como la resta de dos naturales; o sea, si a un nimero natural
se |e resta otro natural, siempre se obtiene un entero.

Eiemplos:

1-3=4 2-8=-b. 12-12=0.

Luego el conjunto de los enteros estd formado por: Los ndmeros naturales, sus opuestos y el cero.

Esdecir Z = {....—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ..... }
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Actividad 2:
1. Expresar los numeros enteros -5, 3, 0, 18, -25 como diferencia de dos numeros naturales.

2. Completar la tabla:

a b —a+b (a + b)? —3a®-b —b — 2a?
—2 -5
-1 —4
9 11
-3 —10

3. Los siguientes calculos estan resueltos de modos diferentes y se obtuvieron dos resultados distintos;
esto es un absurdo. Lo que ocurre es que uno esta hecho de manera correcta y en el otro no se
respetan la separacion en términos ni otras propiedades de las operaciones. Indiquen cuéles son los
calculos correctos.

8 +5.(—3) = 13.(-3) = —39 5—(—2)24(-3)2=5+4-9=0

8+5.(-3)=8-15=—7 5— (=224 (-3)2=5-4+9=10

(7+4)?2=112=121 16:2+73=8+21=29

(7+4)*=7*4+4>=49+16 = 65 16:2+ 7.3 =153 =45

4. Agregar los paréntesis necesarios para que la igualdad sea cierta:
a.—45+10-52+35+1=-118 b. —2.50 + 20 — 3%2 — 2 + 53 = —465

5. Completar con >, < 0 = segun corresponda:

—3.(-1+2)2 —5.(-3) —3.(-2-2)
—12:4.5 —3—-(6+4)
=1’ (5-6)°

6. Escribi los numeros que cumplan con las siguientes condiciones:
a. El opuesto de -7
b. Todos los nimeros enteros mayores que -6 y menores que 2.

c. El opuesto del cubo de -1.
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El conjunto de los nimeros racionales [Q]

Los nimeros racionales aparecen muy temprano en la historia de la humanidad. Fueron creados por
los antiguos egipcios y los habitantes de Mesopotamia asigtica, hace al00 afios o mas, pues
obviamente las fracciones eran necesarias para dividir tanto las tierras como los alimentos; aunque
no conocian a todos los racionales, sino salo a los positivos.

En el presente los nimeros racionales son definidos como aquellos que pueden obtenerse de un
cociente entre dos ndmeras enteros, siendo el divisor distinto de cero.

En simbolos:

Q= {% talesquea € Z, b€ Zyb # 0}

6Por qué crees que se excluye al cero del denominador?... ...

Eiemplos:
-7 10 —27 9 -4 4 0 1
1 2 12 4’ -3 3 3 -1

Hay dos maneras posibles de escribir un nimero racional: como fraccion y como expresidn decimal.
Si retomamos algunos ejemplos dados tenemos que:

=27 9 —4
2= _2= 2725 ==
12 4 -3

4 A~

-=1,3

3

Usando |a definician podemos justificar si algunos nimeros son racionales o no:
7 . .

3 Es racional pues es la divisian entre el entero 7 y el entero 3.

4 Es racional pues es |a division entre el entero 4 y el entero |,

10 . I
= Es racional pues es la division entre el entero |0 y el entero -a.

0.3 Es |a expresidn decimal de un ndmero racional pues es |a divisidn entre el entero 3 y el entero

I0.
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0,5 = 0,55555555... ... Es la expresion decimal de un ndmero racional pues es la
division entre el entero o y el entero 3.

0,15 = 0,155555555 ... ... Es la expresion decimal de un ndmero racional pues es la divisian
entre el entero 14 y el entero 0.

Los altimos tres ejemplos muestran los tres deferentes tipos de expresiones decimales que puede
tener un nimerao racional.

I. Expresidn decimal finita: 0.3; -0.17; 12.000742.
2. Expresidn decimal periddica pura: 0,5; 0,52; 1, 689.
3. Expresian decimal periodica mixta: 0,25; 0,1252;1,12689.

Para escribir un nimero decimal como fraccion se usan algunas reglas practicas:

e i la expresidn es decimal finita, entonces se escribe el ndmero entera sin la coma, dividido
un |y tantos ceros como cantidad de nomeros decimales haya.

e Jilaexpresion es decimal periddica se puede sequir el siguiente razonamiento:

Supongamos que queremos escribir al decimal 0, 5 como fraccion, lo llamaremos x.
Entonces, x = 0, 5.

Si multiplico a x por 10, de forma de correr la coma un lugar me queda que: 10x = 5,5
luego restamos 10x—x = 5,5—10,5

9x = 5.

5
X = -
9
" 5 -
Podemos verificar que 5= 0,5

Otro ejemplo: Supongamos que queremos escribir al decimal 0,15 como fraccian, lo primero que
hacemos es llamarlo x.
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Entonces, x = 0,15.
Si multiplico a x por 10, de forma de correr la coma un lugar me queda que: 10x = 1, 5.
Luego multiplico a x por 100, obteniendo que: 100x = 15,5

luego restamos 100x — 10x = 15,5 —1,5

90x = 14.
14
X = —
90

~

Podemos verificar que % = 0,15.

Este mecanismo se traduce en |a siguiente regla practica:

(Todas las cifras de la expresion)—(las cifras no perioédicas de la expresion)

Tantos 9 como cifras decimales periédicas y tantos 0 como cifras decimales no periddicas

Eiemplos:

B2 0.7 3 52 — =
Q23=2"2=-U_1 ysp=-182-15_ 17 ., p_42-4_d08_13%

g 93 9 9 99 99 33
N B | o A8—4_ 2_ 1 - _ 3.215-321 _ 2.894 _ 1.447
0,05 =55=15 e -0.48 %0 0= "1 DRI = S5 = Sar = T
Actividad 3: (peraciones con nimeros racionales.
1. Escribir los decimales en fraccian y las fracciones en decimales.
1 2 :
8- = d-= 1.0,52 = j.1,05 =
4 5
5 —
b.0,2 = B.2-= h.0,8 = k. 0,18 =
3 5 —
L.—= f.—= i.3,15 = . 2,52 =
7 11
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2. Resolver los célculos mostrando todos los pasos hechos: (Sin calculadora)

3 1 1 1

al-1= £10:(3—3) +2.(-14) =
2,1
3 5 _ [N 7 —

b. i 5.(1,5+0,1).06

h(13-0,3):(-3)-02=

ERERE i.\/(§—1).0,§

e.0,7:(=2) +0,1.(=0,1) = i 3/1 - g +(2.03+ \/0,04)_1

ol
~
v w

+
W R
N—
RS

Il

3. Un apicultor tiene en el afio 2023 una poblacion de 12839 abejas. Cada afio la poblacian crece el
32%. tCuéntas abejas tendra en el 20237

4. Dtro apicultor tiene 48700 abejas macho (zanganos) y 41600 hembras (reinas) 4qué porcentaje
de poblacian total de abejas son hembras?

3. En un terreno rectangular de 300m por 6B0m se quieren plantar pinos. Los pinos se plantan por
hileras con una distancia recomendada de 3 metros

entre cada uno, como se muestra en el dibujo: a. ¢Cuantos pinos se pueden plantar en este
terreno, siguiendo estas medidas de plantacion?

| | | | b. El plantador cobra $1280 por hora de trabajo y

— O_ O_ O_ O_ en una hora planta 200 pinos. ¢ Cuanto cobraria
1 I | [ por el trabajo en este campo?

— O— O— O— O— c. Sitrabaja 8 horas diarias ¢ Cuantos dias le toma
| | | | el trabajo?

d. En el vivero de corfone, los pinos liman cuentan $180 cada uno, pero por la cantidad que se

va a comprar hacen el 15% de descuento. 4Cugnto salen finalmente los pinos?

E. El técnico forestal propone agregar 100 gramos de fertilizante en cada planta, El kilo de
fertilizante cuesta $128. con un 8% de descuento por pago efectivo y un 4,5% de descuento por pago
con débito. Si se paga el abono 40% efectivo y el resto con débito, dcugnto paga el propietario del
campo por el abono?
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Los niimeras irracionales (1)

Actividad 4: Dibujen un cuadrado y una de sus diagonales. Gonsiderando que el lado del cuadrado mide
una unidad y. aplicando el teorema de Pitagoras, calculen el valor de la diagonal. éPueden calcularlo
con exactitud? &Por que?

El descubrimiento de los irracionales
Los pitagaricos habian supuesto la existencia de una correspondencia uno-uno entre las longitudes
de los segmentos de lineas rectas y los ndmeros racionales.
Segun el teorema de Pitagoras, “en todo trigngulo rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a
la suma de los cuadrados de los catetos”. De aqui se desprende que, si el trigngulo es isasceles, |a
hipotenusa es inconmensurable, por ejempla, si los catetos miden |, la hipotenusa mide V2.
Este segmento es inconmensurable porque “no se puede medir” con los nimeros racionales, ninguna
unidad racional, por pequeiia que sea, sirve para hacerlo. Es probable que al calcular |a diagonal de
un cuadrado de lado igual a | los griegos se toparan con este nimero- ni natural ni racional- que
tampoco puede expresarse como el cociente de dos nimeros enteros, lo que dio lugar a la
denominacidn de nimero irracional.

¢0ué es un ndmero irracional? Es aguel nomero que no puede ser expresado como cociente de dos
nimeros enteros y su expresion decimal tiene una cantidad infinita de cifras decimales no periddicas.

Eiemplos:
e [odas |as raices de ndmeros enteros, no exactas, son irracionales.
V3= 1,7320508 ... .... V2 = 1,414213562 ... ... ..... W = 2,15443469 ... ... ....

e FElnimero = 3,141592654 ... ... ...
Con este nuevo conjunto numérico, se terminan de formar los ndmeros reales.

Nimeros Reales (R) Es el conjunto de nimeros formados por los nimeros racionales y los
nimeros irracionales.

10
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Actividad 5:

[. Unir segiin corresponda en cada caso.

o .
{3 Racional f
-

& Irracional

P ]

2. Ubicar 3 nimeros irracionales entre estos nimeraos:

a.laylal b.0.ay 0.4l c.-b4y-b.3. i.V2y %

3. Considerando los conjuntos de nimeros que ya conocemos, existen entre ellos las siguientes
. NcZc@ :
relaciones: Uek

enteros, éstos en los racionales y el conjunto de los racionales estd incluido en los reales.

esto significa que los naturales estan contenidos en los

Completar |a siguiente tabla, con si o no, seqin corresponda:

Nimero TIv10|-208|1,1234| +5|14,3|0|7|+/9
2

(Natural?

AEntern?

tRacional?

tlrracional?

, . . . X .
4. Hallar dos nimeras irracionales diferentes x e y tales que 568 racional.

2. 4Es posible multiplicar a un ndmero racional por un ndmero irracional y que el resultado sea un
racional?

11



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE 5:

CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO- SAN MARTIN DE LOS ANDES

Geometria

Muchas veces necesitamos resolver problemas agrondmicos que involucran el célculo de perimetros
y areas de figuras planas. Por ejemplo. determinar |a cantidad de alambrado que se necesita para
rodear un cuadro o determinar de qué superficie se dispone para la planificacion de alguna actividad.

Perimetro

Medir una longitud significa compararla con otra considerada como unidad de medida. Por ejemplo,
si la longitud de un segmento es 8 cm, significa que el centimetro esté contenido 8 veces en el largo
del segmento.

El metro como unidad patran fue el uso obligatorio a partir de la Primera Conferencia Internacional
de Pesas y Medidas del afio 1889. Desde 1383 la definician de metro esta basada en la velocidad de la

|luz: un metro es el trayecto recorrido por |a luz en el vacio durante ———— sequndos.
299792458
Maltiplos
{ 10 pALe] 1\ w10y 4]

J
).

G () (@) () (@) (=

\ _\__JJ' J \\___‘.-" K_‘__'_/'l LY

e i’
10 %] &)

\-\_n

mm )
0 H [s

o J

Submultiplos

AN 7

La circunferencia

El nimero 7z (pi) indida |a cantidad de veces que esta contenido el diametro de una circunferencia en

su longitud o perimetro.

longitud de la circunferencia = n.diametro = m.2.radio = 2nr

12
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Sector A 5 _2.;r-R 7

Circular 360

Actividad 6:

Realizar las operaciones siguientes, siempre en la misma unidad de medida.

a. 0,98hm + 12,3m + 1234cm = m
b. 0,00067km — 45637mm + 67dm = dm
L. 234678mm — 456cm = m
Calcular el perimetro de las figuras:
a. D 6m £ b. ¢ 5cm D c. M
300cm
5 & 5 s 15em
g 11m 3 % 8em ® % e ]

ABDE es un rectangulo. BCD es un triangulo equilatero. El perimetro del poligono ABCDE es

de 436 m. Si BC = 68m icudl es la longitud de AB?
E

A

El recténgulo ABCD tiene 48cm de perimetro y estd formado por 3 cuadrados iguales.
EM = 2.CE. ilual es el perimetro de la figura rayada?

B

CE=EF=FD

A

Calcular el radio del circulo de perimetro 106,76cm

13
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Area

Se llama &rea a |a cantidad de veces que entra en una superficie |a unidad de medida elegida. Un
cuadrado de | metro de lado tiene area igual al 1m?2.

Unidades de superficie

| Maltiplos | Submultiplos
x 100 x 100 x 100 % 100 x 100 % 100
P e T P e S V.
Eémetm hectometro| decdmetro | metro decimetro |centimetro | milimetro

cuadrado | cuadrado | cuadrado |cuadrado | cuadrado | cuadrado | cuadrado
_km? hm? dam’ m? dm?® cm? mm?
M et Mo e W W AW N
1100 1100 1100 1100 1100 :100

' \  Formulasde Areas B

Cuadrado Triangulo

bxh

b

Romboide Pentagono
- o L _Pxa
Ih As=bxh A =
b
Rectangulo Rombo
d
b

Circulo
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Actividad 7:

1. Expresar en la unidad de longitud indicada:

a.35m? = cm?

b. 45634 mm? = dm?

c.0,2mm? = cm?

2. Calcular el area de las siguientes figuras

3. Hallar el area pintada:

15

%
s
b-‘-

- g\‘:l .

—
w©
k=]
]
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4 Calcular el drea pintada, sabiendo que el 4rea del cuadrado es l44cm?

N

a. El rectangulo ACDF esta partido en un
rectangulo Ry 4 cuadraditos iguales. F__E LD

Perimetro de un cuadradito=3,2 dm R

Perimetro de ACDF=1,74 m

a. 6Cuanto miden |os lados del rectangulo R?
b. éCuél es el perimetro de BCDE?

B. &Cuéles de estos triangulos son rectangulos? Justificar con el teorema de Pitagoras.

o | &\ o w2

v ‘:'.‘ ~ ¢
| S~

\‘rﬁm’ 2

o\
|

1%
0 ®

- -

."‘l.’.r),
5
ot

—17cm

e 1

16
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7. Hallar la medida del lado x. Luego el area y perimetro de las figuras.

Los dibujos
no estdn a escala
8cm
xcm
l:I 3Icm 3acm 4cm 2cm
Cuerpos

Nuestro mundo es en tres dimensiones, es decir, los objetos tienen largo, ancho y alto. El estudio de
|os cuerpos simples sirve de base para luego combinarlos y obtener las més diversas formas. Formas
que se tienen en cuenta, por ejemplos para la fabricacion de objetos tecnoldgicos. Los griegos se
dedicaron a estudiar propiedades de los cuerpos v los relacionaron con elementos como el fuego y
la tierra.

Clasificacidn de los cuerpos

Poliedros: Son los cuerpos que tienen todas sus caras planas y se clasifican en
PRISMAS y PIRAMIDES. Para nombrar un poliedro, primero se escribe su nombre (prima
o piramide) y luego el nombre del poligono que corresponde a su base.

PRISMA
Tienen dos caras paralelas y sus caras laterales son paralelogramos.
Prisma Prisma Prisma Prisma

triangular CuadrangularPentagonal Hexagonal

PIRAMIDE

Tienen una sola base y sus caras laterales son trigngulos equilateras.

17
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Piramide Piramide Piramide Piramide
Triangular  Cuadrangular Pentagonal Hexagonal

CUERPOS REDONDOS

Son los cuerpos que tienen al menos una cara no plana y pueden rodar en alguna posicidn.

CILINDRO CONO ESFERA

Area Lateral y Total

El area lateral de un cuerpo se obtiene sumando las dreas de sus caras laterales. El area total de un
cuerpo se obtiene sumando |as dreas de las bases con las areas de |as caras laterales.

Actividad 8:

[.  Calcular el area lateral y total de cada cuerpo

S5cm - |

18
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2. Hallar el valor de x

10em

Area total: 94 cm?.

Volumen

Avrea total: 314 cm?

Medir una cantidad de volumen significa compara dicha cantidad con otra tomada como unidad de

medida. El metro cibico es el volumen de un cubo de | metro de arista.

Multiplos y submultiplos del metro cubico:

Miiltiplos y submiiltiplos del metro cubico

Unidad Simbolo Equivalencia
Miltiplos Kilémetro cubico Km?3 =1.000.000.080 m3
Hectometro cubico hm?3 =1.800.000 m? |
Decametro clibico dam? =1.800 m?
Ud. principal Metro clibico m3 =1m?3
Submiuiltiplos | Decimetro clbico dm3 =0,001m?3
Centimetro clbico cm?3 = 0,000001m3
Milimetro clbico mm? | = 9,000008881 m?

Formulas de volumen

CUERPO

PRISMA RECTO

CILINDRO
PIRAMIDE

CONO

ESFERA

Conversion de unidades de volumen

& 1 X 1666
x 1968
: msstl @): 1688
--liama
ﬂ x 1608
t LW@L ?)x 1868
m?
2 qx 1666
: I,EG@L\E’
PEa

:11.688

:1.860

: 1.668

VOLUMEN
area de la base * altura

. r2. altura

1
3 area de la base. altura

1
3T r2. altura
4
3
—.T.T
3

19
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Actividad 9:

. Resolver los siguientes problemas:
a. Un silo tiene forma cilindrica con un didmetro de 4m. Si tres cuartos de su capacidad,
contiene 75,63m3 de harina, 4qué altura tiene el silo?
b. El volumen de un cono es 468,91cm 3 y el diametro es de 16¢cm. équé altura tiene el

cono?
2. Calcular el area y perimetro de la
. L1 5
figura. Luego hallar el volumen del salido que se 3 em i o
. . 3cm b m
forma si recortamos la figura y armamos el Zem
cuerpo. 60amo se llama el cuerpo que se
forma?
11 em
3cm 4 cm
- 5em
3cm S om
3. El diagrama muestra un tubo casi lleno

de agua, el tubo contiene una pelotita de Zcm de
digmetro. Encontrar el volumen de agua que hay en el cilindro.
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Expresiones Algebraicas

Mucho antes de conocer el nombre expresiones algebraicas, trabajamos con ellas. Se llaman asi a
|las expresiones en |as cuales hay operaciones indicadas entre nimeros y letras.

Toda farmula presenta una expresidn algebraica y las estudiamos aplicadas a distintas situaciones
desde |os primeros grados, (basta mencionar, por ejemplo, la del perimetro del cuadrado: P=4.))

Si trabajamos en Matematica pura, no buscamos un significado en particular para las letras. No
obstante, cuando aplicamos la matematica a una situacion concreta, cada letra tiene un significado
especial.

Para resolver algunos problemas de |a vida cotidiana y, sobre todo, para trabajar en otras ramas del
conocimiento, es necesario saber manejar el lenguaje matematico.

Actividad 10:

. Encuentren una expresitn del perimetro de cada una de estas figuras.

a. b.
/ 2l

Triangulo equilatero

d.
Zh+1 3

; - @e

2.l a base de una estatua es rectangular. El largo de la base es el triple del ancho. Se desea construir

a su alrededor un cerco, también rectangular, donde el ancho es el doble del ancho de |a estatua y

se mantiene la proporcion de la misma. Se deja un paso de dos metros frente a la estatua, como
muestra el esquema.
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a. Llamando x al ancho de |a estatua, encuentren una farmula para expresar la cantidad de
barrotes que tendré el cerco, si sabemos que por cada metro hay 10 de ellos.

b. Si el largo de |a base de |a estatua es de b metros 4Cuél es la cantidad minima de barrotes que
usaran?

Valor Numérico

Una expresidn algebraica toma un valor numérico si se dan valores a sus letras, a las que llamaremos
variables.

: . 1
Eiemplo: Dada a®. b — a. b, vamos a calcular su valor numérico para a = SV b=2.

Al reemplazar cada variable por el valor que se le asigna, en |a expresian original se obtiene:

2
SR IE N JRL B R .
2 4

. .- 2 ., .
Otro ejemplo: El volumen del cilindro es ¥ = 77”2 | o sea, una expresian algebraica.

Las latas de conservas (tomates, arvejas, etc.) son cilindricas y sus medidas son de alrededor de 10
cm de altura y B cm de diametro de la base.

, . 2
Para calcular su volumen hallaremos el valor numérico de 72-7"-% para h=10cmy r = 3cm.

314, 9cm?.J0cm = 282.6cm3. Luego el volumen de una lata de conservas es 282.6cm3

Actividad 11:

1. Para calcular el volumen de un paralelepipedo %

Se multiplica el area de su base por |a altura.

a. Escriban la formula correspondiente.

b. Hallar la altura de un paralelepipedo cuya érea de la base es 45 7 y su volumen es 360

3
m .
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2. Calculen el valor numérico de cada expresian:

a.a? —=b+-b? praa=—>yb =1
4 2 2 2
b Sxz + — parax = —3yz = —1
3 x+3
3. Completen la tabla.
m p (-m+2p)? | (m+p).(m
—p)
—1/4 —3
9 -5
2/3 —4

4 Al realizar algunas operaciones es necesario saber cuénta sangre bombea el corazan del paciente.

Esta variable depende de |a superficie corporal.

Un corazan normal bombea 2400 litros por metro cuadrado de superficie por minuto. La superficie
S_4p+7

p+90

corporal de una persona se calcula segin su peso, con |a siguiente farmula:

El segundo miembro de la igualdad es una expresian algebraica, al reemplazar p por el peso (en kg)
de una persona, el valor numérico que se obtiene es su superficie corporal. (en metros cuadrados)

a. &Cudl es la superficie corporal de un adulto que pesa 7a kg?
b. &Cuél es la superficie corporal de un bebe que pesa b kg?
Algunas Operaciones con expresiones algebraicas

Consideremos |a expresian algebraica 2m — 3p + Smp y analizamos sus elementos:

e [Esta expresian tiene tres términos: 2m, —3p y Smp
o [ada uno esta formado por un coeficiente y una parte literal:
En el término 2m, el coeficiente es 2 v la parte literal m;

En el término —3p , el coeficiente es: -3 y |a parte literal es: p

En el término 5Smp, el coeficiente es: 0y la parte literal es: mp
23
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Términos Semejantes: Son aquellos que tienen la misma parte literal.
Eiemplo: en la expresion 6x° —8xz +3x” — 27 + 2xz
Los términos 6 y 3x” son semejantes.

tHay algiin par més de terminos SEMEJANLES?....vooeveeceeeeeeees

Indiquen, en las siguientes expresiones algebraicas, qué términos son semejantes:

2xz+3x2+2z—%x2+6zx 1 %t.m+2m—3l+5t+tm—2t

Suma Algebraica
Para sumar o restar EXpresiones algehrainas Se suman o se restan sus términos semejantes.

Eiemplo: Un comerciante desea hacer un inventario para saber cuantas remeras, camperas y
polleras tiene para la temporada que se inicia. El local de su negocio cuenta con 14 remeras, 8
camperas y |0 polleras. En el depdsito cuanta con 24 remeras, |2 camperas y B polleras.

Para realizar la suma, escribe: 14r+8c+0p+24r+12c+Bp

Agrupa y suma los términos semejantes: (14r+24r)+(8c+Zc)+(I0p+Ep)

Y eso |e da: 38r +20c +|Bp.

Es decir que el resultado del inventario es 38 remeras, 20 camperas y |6 polleras.

Para sumar (o restar) términos semejantes, se suman (o restan) los coeficientes y se conserva al
parte literal.

Si los términos no son semejantes, la suma o la resta se dejan indicadas, pero no se resuelven.
Eiemplos:

8m> —2mp —3m* +mp =

ga—lab+2ab—a:
3 5
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Multiplicacion

Para obtener el producto de dos términos, se calcula el producto de los coeficientes y el producto de
las partes literales.

Eiemplos:
1 3 3
2™sPT10™MP

3y3(=2yx?) = —6y*x?

Al multiplicar potencias de igual base se suman los exponentes:

Si las expresiones tienen més de un término, se aplica la propiedad distributiva.
Eiemplos:

2 4
2 __ =2a3p — —a2p?
2ab (a 3ab) 2a°b 3a b

1 1
(—Zx +§y).(4x —1) = —8x% 4+ 2x + 2xy —5Y

Actividad 12:
1. Resolver las siguientes sumas algebraicas
— 3_13_gp= Sa2+ip_32 245 =
a.—2pqg+p SPT—aqp = b.5a +3b o4 +6b—
c. 3xy — 2y%x — 5xy? — 3x d.—;xy—§y+5x+2yx—4y+3=

2. Resolver las operaciones y dejar la minima expresian:

a.m.p.m?p3 = b. %a4(—2a3n). 3= c.—-3(a—-3n)+3a(l—n) =
d. (—2x—1)(2x +3) = e.—4(3e—5)— (2e+e?) —2x =
f.xy(x®?—y+xy) = 9. (7 -2xy)(x+y) =
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Productos Especiales

Cuadrado de un binomio:

Una expresian algebraica de dos términos se llama BINOMID. El cuadrado de un binomio son ambos
términos elevados al cuadrado.

(a + b)?
Vamos a desarrollar |a expresian:
Por definicidn de potenciacidn: (a+b)?2=(a+b).(a+b)
Aplicamos |a propiedad distributiva: =a.a+ab+b.a+b.b
Realizamos las operaciones indicadas: =a?+2.a.b + b?

Por los tanto:

Eiemplo:

Para calcular: (2m + p)? podemos usar |a propiedad distributiva o la farmula hallada.

Si usamos |a farmula:
2m+p)? = (2m)? +2.2.m.p + p? = 4m? + 4mp + p?
El producto de una suma por una diferencia
(a+b).(a—b)=a%?+ab—ab—b?=a?—b?
Es decir:
tComo usamos eso para obtener el producto de: (2x + b). (2x — b)?

(2x + b).(2x — b) = 4x% — b?
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Actividad 13:

1. Calcular los cuadrados de estas sumas realizando el desarrollo analitico correspondiente.

a.(m+3s)2=  b.(3a+2b)?= c. (x+5¥)? = d. (2a + b)? =
2. Utilicen la farmula para hallar los cuadrados de estas expresiones:

a. (x+y)?= b. Gm +5y)? = c. (2b +0,6a)? = d. (x — 2y)? =

e.(5m®—2)2= f. (=2b—5c)% = g. 2m—s)? = h. Gm —s?)? =
3. Resolver usando la formula:

a.(5a—3).(5a+3) = b. (m + p?).(m —p?) = C.G+x).(%—x)=
4. Escriban en simbolos y luego resuelvan:

a. El cuadrado de un medio de eme al cubo mas equis.

b. La suma de eme al cuadrado y ene, por la diferencia de estos mismos términos.

c. El cuadrado de la suma de un nomero entero y su consecutivo.

d. La diferencia entre el cuadrado del anterior de un nimero entero y su mitad.

2. Efectien las operaciones efectuadas.
a.2x?—(x+y)?+2xy =
b.2.(m+¢q)?—3.(m—q)* =

2 2
c. 3a? —(a+§).(a—§) =

2

btb—oa)=
5 74" =

d.(3a —
e. G—x)z —(x+1)?%=

f.gxy + (2x — 3y)*? —gxz =
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Expresiones Algebraicas Racionales

Una expresian algebraica racional es aquella que es |a division entre dos expresiones algebraicas.

2x3y2

Veamos un ejemplo:

xy

Estas expresiones algebraicas racionales pueden ser simplificadas:

m

Para ello aplicamos |a propiedad del cociente de potencias de igual base: x”
Resolvemos la divisian anterior teniendo en cuenta esta propiedad:

2x3y2
Xy

=2x"y
—2a’b*
Fiemplo2: 5a°b” =
Producto y Divisidn de expresiones algebraicas racionales

Para multiplicar o dividir dos expresiones algebraicas racionales, se debe tener en cuenta el
producto y |a divisidn de fracciones.

Recordando:
a Cc _a.c
b'd b.d
ac _a.d
b'd b.c
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Suma y resta de expresiones algebraicas racionales

Para sumar o restar expresiones algebraicas racionales debemos tener el mismo denominador, si
no es el caso, hay que buscar fracciones equivalentes que tengan el mismo denominador, luego se
suman o se restan |os numeradores.

Eiemplos

a+1_a+1

b b b

3 x_3.b xa_3.b—xa
a b ab b.a a.b

Actividad 14:

1. Realicen las simplificaciones que sean posibles:

3.2

—x’y? B —2m’p’ B 8m p~
b. 4x°y c. m.p2 d 2m3p3

2. Resolver |os productos y las divisiones, dejar lo més simplificado posible.

2 x—2 3+x 1 3
alofo pEEIN_ 3D gly3 g b w
X 4 2 a a
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Cronograma del curso

Jueves 19/02
Conjuntos numéricos. Naturales, Enteros,
Racionales.

Martes 24/02

Reales.

Racionales (continuacion). Irracionales.

Jueves 26/02
Perimetro-Area-Volumen

Jueves 5/03
Expresiones Algebraicas

Martes 10/03
Expresiones Algebraicas

Jueves 12/03
Evaluacion Escrita
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