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VISTO, el Expediente N° 03164/19; vy,
CONSIDERANDO:

Que, mediante la Resolucion N° 0134/19 el Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Agrarias ratifica la Disposicion N° 025/19 del Consejo Directivo del
Asentamiento Universitario San Martin de los Andes y solicita al Consejo Superior apruebe la
creacion de la carrera “Ingenieria en Recursos Naturales”, con sede de dictado en el Asentamiento
Universitario San Martin de los Andes y su respectivo Plan de Estudios;

Que, la crisis ambiental, expresada en forma global como Cambio
Climatico, representa un desafio para el uso y conservacion de los recursos naturales dado que, en
el contexto actual en la region y el pais, sus efectos nocivos pueden profundizarse, tornarse
incontrolables y amenazantes para el conjunto de la sociedad, pero a la vez ello puede generar una
oportunidad en la cual la inteligencia y los valores resurgen con fuerza en un proceso de desarrollo
sustentable. Los grandes cambios generan nuevos modelos y paradigmas, de manera que es
imperioso que el desarrollo actualmente debe pensarse en un modelo mas solido en el cual el
desarrollo dependa de la interaccion entre: un Estado moderno, la Sociedad Civil (en especial las
ONGs), las Empresas y la Ciencia y la Técnica, la cual integran las Universidades;

Que, el objetivo de la carrera es formar profesionales cuyo perfil abarque
una vision interdisciplinar y global de la problematica en el uso y manejo de los recursos naturales,
enfocada desde distintos sectores del conocimiento; que internalicen conocimientos tedricos y
practicos que les permitan mantener una actitud analitica y critica frente a las nuevas problematicas
y percepciones, contemplando la perspectiva de la sustentabilidad, tanto en los aspectos
ambientales como sociales, econdmicos, juridicos y técnicos que se relacionan con los recursos
naturales;

Que la Direccién de Administracion Académica en su informe técnico
administrativo del 24 de octubre 2019, analiz6 las actuaciones del proyecto y no presenta
observaciones a la propuesta;

Que, mediante la Ordenanza N° 0571/19 del Consejo Superior se designa
la Comision de Consulta del Plan de Estudio de la mencionada carrera, de acuerdo a la normativa
de Reglamentacion de Planes de Estudios, Ordenanza N° 0549/88 y modificatoria Ordenanza N°
0683/92;

Que, dadas las condiciones de aislamiento y/o distanciamiento social
dispuestos por el Poder Ejecutivo Nacional en el marco de la pandemia producida por el covid-19,
los evaluadores remitieron sus informes via correo electrénico y los integrantes de la comision de
consulta pertenecientes al Asentamiento Universitario San Martin de los Andes, luego de la lectura
y andlisis de los mismos, realizaron un documento mediante el cual se puede apreciar las
consideraciones propuestas;

Que, posteriormente, la Secretaria Académica de la Universidad remitid
una sintesis de las seis evaluaciones recibidas a cada integrante de la Comision de Consulta
integrada por evaluadores/as externos/as a la Universidad, de la propia Unidad Académica y
representantes del Consejo Superior, a fin de que expresen si ésta refleja razonablemente sus
apreciaciones y los mismos comunicaron su conformidad también por via electronica;
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Que, la Secretaria de Hacienda actualizé su informe del mes de abril de
2019, indicando que no se cuenta con el crédito presupuestario necesario para la implementacion
de la mencionada carrera;

Que, la Comisidn de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié despacho
recomendando aprobar la creacion y el Plan de Estudios de la carrera “Ingenieria en Recursos
Naturales” perteneciente al Asentamiento Universitario San Martin de los Andes;

Que, el Consejo Superior en sesion ordinaria de fecha 30 de junio de 2021,
de modalidad virtual, trat6 y aprobd el despacho producido por la Comision;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR la creacion de la carrera “Ingenieria en Recursos Naturales”, con
sede de dictado en el Asentamiento Universitario San Martin de los Andes.

ARTICULO 2°: APROBAR el Plan de Estudios de la carrera “Ingenieria en Recursos Naturales”,
de acuerdo al Anexo Unico que se adjunta a la presente.

ARTICULO 3° ESTABLECER que no se podra habilitar el llamado a inscripcion hasta tanto
no se cuente con el crédito presupuestario correspondiente.

ARTICULO 4°: NOTIFICAR a la Unidad Académica de lo resuelto en la presente.
ARTICULO 5°: REGISTRESE, comuniquese y archivese.

Firmado digitalmente . ..
DIAZ Nora por DIAZ Nora Iris Alicia CRISAFULLI F'rmgsl(;:;%ﬁllmente
. . o Fecha: 2021.08.05 por
Iris Alicia 35550300 Gustavo Gustavo Victor

) Fecha: 2021.08.06
Victor 08:56:33 -03'00"



Q&(‘.\O o
%

1977-
Universidad Nacional del Comahue

Consejo Superior

“\VERSQ
‘*’vam"‘°>

ORDENANZA Ne 0887

ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS
“INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES”

CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

TITULO A OTORGAR: Ingeniero/a en Recursos Naturales

MODALIDAD: Presencial

DURACION: 5 afios

CONDICIONES DE INGRESQO: Las determinadas por la Universidad Nacional del Comahue

ALCANCES DEL TITULO
1. Realizar estudios diagnosticos referidos a los recursos naturales y el medio ambiente.
2. Realizar inventarios referidos a los recursos naturales y el medio ambiente.

3. Realizar y evaluar estudios de impacto ambiental ocasionado por las actividades humanas y por
los fendmenos naturales.

4. Asesorar y monitorear el impacto ambiental de distintas practicas productivas y extractivas en
el uso de los recursos naturales.

5. Planificar, disefiar, programar, dirigir, implementar, administrar, asesorar, optimizar y evaluar
el aprovechamiento y desarrollo sustentable de los recursos naturales y el medio ambiente.

6. Elaborar, interpretar e implementar politicas y normas legales que regulen el uso, preservacion,
conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales y del medio ambiente.

7. Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen determinaciones acerca del uso y de los dafios que
pudieran ocasionarse a los recursos naturales y el medio ambiente.

8. Realizar tasaciones referidas al aprovechamiento de los recursos naturales.

9. Auditar la calidad de los procesos de produccion organica que garanticen el desarrollo
sustentable.

10. Planificar, implementar, dirigir y evaluar la restauracion y la rehabilitacion de ecosistemas
degradados.

11. Realizar estudios, manejar y controlar las cuencas hidrogréaficas para la optimizacion de la
gestion ambiental.

12. Programar, evaluar, dirigir y ejecutar planes y programas de investigacion y/o extension
ambiental con criterio de sustentabilidad de los recursos naturales y del ambiente.

13. Programar, organizar, evaluar, dirigir y ejecutar la implementacion y utilizacion de areas
naturales protegidas.
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ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE “Ingeniero/a
en Recursos Naturales”

Resolucion ME N° 1254/18- Anexo XXVIII.

1- Planificar, Dirigir, Certificar:

a) Acciones de conservacion, manejo, produccién y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables, en el &mbito de su actividad profesional.

b) La delimitacion de éareas de riesgo de origen natural y antropogénico y planes y acciones de
manejo, prevencion y mitigacion de lo mencionado anteriormente.

2- Disefiar, calcular, y proyectar instalaciones relacionadas a lo mencionado anteriormente

3- Proyectar y dirigir lo referente a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

PERFIL PROFESIONAL

La necesidad de conocer, interpretar y resolver las problematicas ambientales sugiere la necesidad
de formacion de recursos humanos con una vision integradora, que permita el desarrollo
sustentable basado en un uso racional de los recursos naturales.

Recursos humanos capacitados para:

« Elaboracién, ejecucion y control de Planes y Proyectos referentes a la gestion del medio
natural, asi como la planificacion y conservacion de los Recursos Naturales. Dentro de estos
planes y proyectos se engloban los referentes a la gestion de espacios naturales protegidos,
planes de gestion de fauna, gestion forestal, aprovechamiento silvopastoril.

« Planificacion y ordenacion integrada del territorio, asi como el disefio y ejecucion de planes
de desarrollo rural.

Se incluyen en este perfil, profesionales con conocimientos en cuanto a técnicas de evaluacion y
disefio del paisaje orientados hacia la gestion ambiental.

Para lograr dichas capacidades el/la Ingeniero/a en Recursos Naturales debera tener una formacion
béasica que le permita entender la complejidad de ecosistemas altamente interrelacionados y una
formacidn profesional basada en fundamentos que le permitan una rapida y flexible adaptacién a
un entorno muy cambiante. Lo anteriormente expuesto debera estar situado dentro de un marco
cultural basado en las siguientes actitudes:

e EIl compromiso de servir a la comunidad por su contribucion desde sus conocimientos
especializados, con el objeto de alcanzar una mejor calidad de vida del conjunto del cuerpo
social.

« El desarrollo del pensamiento critico y la creatividad aplicada a la solucion de problemas que
aquejan a la sociedad.

« La conciencia para contribuir al patrimonio cultural del pais, sustentando los valores
espirituales y éticos que deben caracterizar el comportamiento del hombre.

» Laconciencia para propender al uso y aprovechamiento racional de los recursos naturales.
« La motivacion para proseguir su perfeccionamiento permanente.
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Promover investigaciones y transferir al medio que en el marco del ordenamiento territorial y el
uso sustentable de los Recursos Naturales tiendan a fortalecer iniciativas que propendan a abarcar
en forma interdisciplinaria e integradora:

« El conocimiento, la restauracion y el mantenimiento de la diversidad biolégica y sus funciones
ecoldgicas.

» Eluso sustentable y regionalmente diversificado de los recursos naturales, incluyendo usos no
consuntivos, como proteccion de cuencas hidrograficas, sumidero de carbono y otros.

« Laoptimizacion del manejo de la oferta hidrica y el reconocimiento de la calidad de agua para
consumo humano y agropecuario.

« EI reconocimiento, andlisis, mejoramiento e implementacion participativa de practicas de
manejo tradicionales de los sectores rurales, con énfasis en las areas mas fragiles del territorio.

« La planificacion regional del desarrollo silvopastoril.

» El desarrollo y la utilizacion de indicadores de evolucion de la situacion ambiental, social y
economica.

OBJETIVO
Formar profesionales:

« Con una vision interdisciplinar y global de la problematica en el uso y manejo de los recursos
naturales enfocada desde distintos sectores del conocimiento.

» En los aspectos ambientales, sociales, econdmicos, juridicos y técnicos que se relacionan con
los recursos naturales, bajo la perspectiva de la sustentabilidad.

« Con conocimientos tedricos y practicos que les permitan mantener una actitud analitica y
critica frente a las nuevas problematicas y percepciones: ambientales, juridicas, tecnolégicas,
sociales y econémicas.
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ASIGNATURAS POR ANO Y CUATRIMESTRE/ CARGA HORARIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS -
ASENTAMIENTO UNIVERSITARIO SAN MARTIN DE LOS ANDES

CARRERA: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES - TITULO: INGENIERO/A EN RECURSOS NATURALES

CARGA CARGA
COD |ASIGNATURA| REGIMEN |HORARIA |HORARIA M[())IEC):'?\I'I,&ISOAD
SEMANAL| TOTAL
PRIMER ANO - PRIMER CUATRIMESTRE
Introduccion a
1 los Recursos Anual 4 128 Presencial
Naturales
Aplicaciones de
2 Programas Anual 2 64 Presencial
Informaticos
3 Matematica | | Cuatrimestral 6 96 Presencial
Quimica
4 General e Cuatrimestral 6 96 Presencial
Inorganica
5 Zoologia Cuatrimestral 6 96 Presencial
General
PRIMER ANO — SEGUNDO CUATRIMESTRE
6 Matematica Il | Cuatrimestral 6 96 Presencial
Quimica
7 Orgénicay | Cuatrimestral 6 96 Presencial
Biologica
8 Botan,|c§ Cuatrimestral 6 96 Presencial
Morfologica
SEGUNDO ANO - PRIMER CUATRIMESTRE
9 Fisica General | Cuatrimestral 6 96 Presencial
10 Vertebrados | Cuatrimestral 6 96 Presencial
11 Estadistica Cuatrimestral 6 96 Presencial
12 | Geomorfologia | Cuatrimestral 6 96 Presencial
SEGUNDO ANO - SEGUNDO CUATRIMESTRE
13 BOtat"C‘? Cuatrimestral 6 96 Presencial
Taxonomica
14 Genética Cuatrimestral 6 96 Presencial
15 Climatologia | Cuatrimestral 6 96 Presencial
TI1 Taller Cuatrimestral 6 96 Presencial
Integrador |
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TERCER ANO - PRIMER CUATRIMESTRE

Fisiologia de las

Integrador |1

16 Cuatrimestral 6 96 Presencial
Plantas
17 Econ_omla Cuatrimestral 6 96 Presencial
Ambiental
Teledeteccion y
SIG (Sistemas . .
18 de Informacion Cuatrimestral 8 128 Presencial
Geografico)
19 Ecologia Cuatrimestral 6 96 Presencial
Terrestre
TERCER ANO — SEGUNDO CUATRIMESTRE
20 Edafologia Cuatrimestral 6 96 Presencial
21 ECOI,O gla Cuatrimestral 6 96 Presencial
Acuatica
22 Legls!auon Cuatrimestral 6 96 Presencial
Ambiental
23 SOC|qug|a Cuatrimestral 6 96 Presencial
Ambiental
CUARTO ANO - PRIMER CUATRIMESTRE
24 Plam'flgamon,y Cuatrimestral 6 96 Presencial
Administracion
25 Saneamlento Cuatrimestral 6 96 Presencial
Ambiental
26 Silvicultura Cuatrimestral 6 96 Presencial
Disefio y
27 Evaluacion de | Cuatrimestral 6 96 Presencial
Proyectos
CUARTO ANO - SEGUNDO CUATRIMESTRE
28 Manejo de Cuatrimestral 6 96 Presencial
Bosques
29 Manejo de Cuatrimestral 6 96 Presencial
Suelos
30 Man_ejo de Cuatrimestral 6 96 Presencial
Pastizales
Tl 2 Taller Cuatrimestral 6 96 Presencial
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QUINTO ANO - PRIMER CUATRIMESTRE
31 Manejo de Cuatrimestral 6 96 Presencial
Fauna Terrestre
Manejo de
32 Cuencas Cuatrimestral 6 96 Presencial
Hidrograficas
Manejo de
33 Recursos Cuatrimestral 6 96 Presencial
Acuaticos
PP Pract_lca Anual 300 Presencial
Profesional
QUINTO ANO - SEGUNDO CUATRIMESTRE
34 Ort% ??ietlgli:rto Cuatrimestral 6 96 Presencial
Evaluacién de
35 Impacto Cuatrimestral 6 96 Presencial
Ambiental

HORAS TOTALES: 3884
El Plan de Estudios incluye:

Requisito Idioma Extranjero.

Para cursar asignaturas de 4° afo se requiere la aprobacion de un idioma extranjero de acuerdo a
la normativa vigente.

Referencias: CB (Ciencia basica), TB (Tecnologia basica), TA (Tecnologia aplicada), C

(Complementaria), FP (Formacion practica).
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PRIMER ANO
PARA CURSAR ASIGNATURA PARA RENDIR
COD | ASIGNATURA TENER TENER
CURSADA APROBADA TENER APROBADA
Introduccion a
1 los Recursos
Naturales
Aplicaciones de
2 Programas
Informaticos
3 Matematica |
4 Quimica General
e Inorganica
5 | Zoologia General
6 Matematica Il 3 3
Quimica
7 Orgénicay 4 4
Biologica
8 Botanica
Morfologica
SEGUNDO ANO
PARA CURSAR ASIGNATURA PARA RENDIR
TENER TENER
CURSADA APROBADA TENER APROBADA
9 Fisica General 3,6 3,6
10 Vertebrados 5 5
11 Estadistica 2,6 2,6
12 | Geomorfologia 1 2 1
13 Botanica 8 1 8
Taxonomica
14 Genética 57,8 1,3,4 57,8
15 Climatologia 2,9 1 2,9
TI1 | Taller Inltegrador 5,78 12
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TERCER ANO
PARA CURSAR ASIGNATURA PARA RENDIR
TENER TENER
CURSADA APROBADA TENER APROBADA
Fisiologia de las
16 Plantas 14,15 7,8 14,15
Economia
17 Ambiental 1236
Teledeteccion y
1g |SIC Sistemasde| 4 45 5 2 11,12,15
Informacion
Geografico)
Ecologia
19 Terrestre 10,11,12,13,14,16 58 10,11,12,13,14,16
20 Edafologia 4,12,15,16 2,9 4,12,15,16
Ecologia
21 Acuatica 19 19
Legislacion
22 Ambiental 1,17 Tl 1,17
Sociologia
23 Ambiental 1,17 Tl 1,17
CUARTO ANO
Para cursar asignaturas de 4° afio: Requisito Idioma Extranjero
Aprobadas todas las asignaturas de 1° afio
PARA CURSAR ASIGNATURA PARA RENDIR
TENER TENER
CURSADA APROBADA TENER APROBADA
94 | Planificacion y 2223 22,23
Administracion
o5 | Saneamiento 20,21,23 19 20,21,23
Ambiental
26 Silvicultura 19,20 11,13,16 19,20
Disefio y
27 Evaluacion de 22,23 22,23
Proyectos
28 Manejo de 18,26,27 19,20,T1 1 18,26,27
Bosques
29 |Manejo de Suelos 18,20,26 19,TI1 18,20,26
30 Manejo de 18,19 20,TI 1 18,19
Pastizales
Ty | Taller 'Tfegrador 18,19,20,26,27 TI1
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QUINTO ANO
PARA CURSAR ASIGNATURA PARA RENDIR
TENER TENER
CURSADA APROBADA | TENER APROBADA
Manejo de Fauna
31 Terrestre 19,27 18 19,27
Manejo de
32 Cuencas 27,29 18 27,29
Hidrograficas
Manejo de
33 Recursos 21,27 18 21,27
Acuaticos
Ordenamiento 18,22,23,24,27, Tl
34 territorial 28,29,30 5 28,29,30
Evaluacion de
35 Impacto 2820303132 2022232420 TH 5829.30,31,32
Ambiental
PP Practica 28,29.30.31,32,33 TI2 28.29.30,31,32,33,34.35
Profesional
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OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

1- INTRODUCCION A LOS RECURSOS NATURALES

Objetivos:

« Adquirir conocimiento sobre los recursos naturales (categorias, propiedades, utilidades,
limitaciones, etc.).

» Conocer el impacto y los posibles efectos de la actividad humana sobre los recursos naturales.

» Conocer los principios y dimensiones de la sustentabilidad.

« Comprender los vinculos entre el desarrollo econémico y social, la conservacion y el manejo
sustentable de los recursos naturales.

Contenidos minimos:

Los recursos naturales: categorias y utilidad. Bienes, valores y servicios que proveen los recursos

naturales, Los recursos naturales de la Argentina y la Patagonia. Relacion entre el desarrollo

economico y social y la conservacion de los recursos naturales. Problemas de orden global,

regional y local referidos al uso de los recursos naturales. Causas directas, indirectas y profundas

de la degradacion y destruccion de los recursos naturales. Razones éticas y utilitarias de la

conservacion. La sustentabilidad: origen y principios generales del concepto. El papel de la

educacion ambiental en la conservacion de los recursos naturales.

2- APLICACIONES DE PROGRAMAS INFORMATICOS

Objetivos:

« Manejar herramientas informaticas vigentes para administrar y difundir informacion diversa
para un buen desempefio profesional en un contexto social, académico y laboral.

 ldentificar y manejar los componentes de una computadora personal, sus periféricos, sistemas
operativos Y riesgos en su uso.

« Navegar en internet de forma segura y tener criterio en base a la informacion y citar fuentes
bibliogréaficas.

Contenidos minimos:

« Planilla de calculo para realizar un documento automatizado digital.

« Aplicacion de las funciones bésicas e intermedias de una hoja de céalculo, para resolver
situaciones, problemas del desempefio de la profesion

« Conceptos de escritura de trabajo cientifico aplicados desde un procesador de texto.

« Programas especificos a aplicar por el profesional en la gestion de los recursos naturales.

3- MATEMATICAI

Objetivos:

» Resolver situaciones cuantitativas vinculadas con la conservacion y el manejo de los recursos
naturales utilizando la matematica en forma algebraica y grafica.

» Establecer diferencias y semejanzas en el estudio de las caracteristicas de las funciones
algebraicas y trascendentes.

 Utilizar expresiones de funciones como modelos matematicos que describen situaciones reales.

Contenidos minimos:

Ecuaciones e inecuaciones. Relacion y funcidén. Funcién de variable real. Representacion

cartesiana. Funcion lineal, parametros de la funcién lineal. Ecuaciones lineales y sistemas de

ecuaciones lineales. Funcion de segundo grado. Resolucién grafica y analitica de sistemas

mixtos. Cdnicas. Intersecciones. Funciones exponencial y logaritmica. Propiedades. Escalas

logaritmicas. Crecimiento de poblaciones. Graficas en papel logaritmico. Matrices. Operaciones.

Matriz inversa. Funcién trigopnométrica. Graficos.



2
I

1977-
Universidad Nacional del Comahue

Consejo Superior

\WERS);,
'3>
vaO'J‘

o
4

ORDENANZA Ne 0887

4 - QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Objetivos:

 Interpretar estructuras atdbmico-moleculares de compuestos inorganicos.

» Analizar los distintos mecanismos de reacciones, particularmente las que se verifican en
solucién acuosa.

» Resolver cualitativamente y cuantitativamente situaciones experimentales sobre los cambios
energéticos asociados a las transformaciones quimicas y viceversa.

 Clasificar los elementos quimicos por su ubicacion en la tabla periddica, por sus propiedades
fisicas y por sus propiedades quimicas.

« Predecir las propiedades quimicas de los elementos y sus compuestos, con las respectivas
estructuras atdbmico-moleculares.

« Adquirir habilidad en la identificacion de especies quimicas, mediante reacciones quimicas
especificas.

Contenidos minimos:

Bioenergética. Termoquimica. Estructura atdbmica. Tabla periodica. Enlaces quimicos. Ecuaciones

redox. Soluciones. Solubilidad. Grado de disociacion y las propiedades coligativas para

electrolitos. Estado coloidal. Cinética quimica. Catalisis. Equilibrios quimicos. Equilibrio de

particion. Equilibrios i6nicos. Teorias de &cidos y bases. pH. Soluciones reguladoras del pH.

Hidrolisis de sales. Compuestos de coordinacion. Cristalografia. Electroquimica. Hidrégeno,

oxigeno y sus combinaciones. Agua. Elementos radioactivos: radioisdtopos y sus aplicaciones.

5-ZOOLOGIA GENERAL

Objetivos:

« Comprender sobre la organizacion y diversidad de la vida animal y las adaptaciones que
permiten a los animales ocupar casi todos los nichos ecoldgicos disponibles.

« ldentificar caracteres morfoldgicos relevantes de los animales

« Conocer respecto de la importancia socio-econdmica y sanitaria de los distintos grupos de
animales.

Contenidos minimos:

Citologia e Histologia Animal. Organos. Sistemas. Continuidad de la vida animal. Grandes grupos

animales. Clasificacion. Identificacion de caracteres diagndsticos. Taxonomia del reino animal.

Nociones de individuo, especie, poblacion. El animal y su ambiente. Etologia.

6 - MATEMATICAII

Objetivos:

« Abordar la resolucion de problemas practicos vinculados con la conservacion y el manejo de
los recursos naturales utilizando conceptos de céalculo diferencial e integral.

« Utilizar expresiones de funciones y ecuaciones diferenciales como modelos matematicos que
describen situaciones reales.

Contenidos minimos:

Limite. Calculo infinitesimal. Funcion continua y discontinua. Derivadas y diferencial.

Aplicaciones. Variacion de una funcion. Extremos relativos. Estudio de funciones. Calculo

integral. Integrales definidas e indefinidas. Aplicaciones. Ecuaciones diferenciales: variables

separables y lineales de primer orden. Aplicaciones. Funciones de dos variables. Graficos.

Curvas de nivel. Derivadas.
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7 - QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA

Objetivos:

« Conocer y manejar conceptos quimicos y bioquimicos para la comprension del funcionamiento
e interaccion de las moléculas que constituyen la materia viva desde la célula a los ecosistemas.

Contenidos minimos:

Estructura del &tomo de carbono. Nomenclatura. Hidrocarburos. Isomerias. Grupos funcionales.

Aminoacidos, péptidos y proteinas. Lipidos. Alcaloides. Hidratos de carbono. Enzimas.

Coenzimas. Vitaminas. Nucleotidos y &cidos nucleicos. Biosintesis de proteinas. Bioenergética.

Metabolismo. Principales rutas anabolicas y catabdlicas. Hormonas. Regulacion y control del

metabolismo.

8 - BOTANICA MORFOLOGICA

Objetivos:

« Conocer los diferentes grupos de plantas y la organizacion externa e interna de las plantas.

» Analizar diferencias morfologicas y anatomicas entre gimnospermas, angiospermas,
dicotileddneas y monocotiledoneas.

« Conocer las formas de reproduccion y propagacion de las plantas.

« Desarrollar criterios para el analisis y las clasificaciones basadas en la observacion.

« Observar sistemas naturales e integrar a las plantas y sus partes como componentes de los
mismos.

Contenidos minimos:

Los grandes grupos de plantas. Estudio general de la morfologia y anatomia de las angiospermas

y las gimnospermas, relacionando forma, funcién, y adaptacion. Integracion de cuerpo en base a

los ciclos de vida.

9 - FISICA GENERAL

Objetivos:

« Aplicar las leyes y principios que relacionan magnitudes de la mecéanica y el calor.

« Reconocer las propiedades y las leyes de la Optica, la electricidad y el magnetismo.
Contenidos minimos:

Mecanica. Magnitudes fisicas. Estatica. Cinematica. Dinamica de punto. Trabajo y energia.
Impulso y cantidad de movimiento. Dinamica del cuerpo. Rotacién alrededor de un eje fijo.
Hidrostatica. Hidrodindmica. Calor: termologia y calorimetria. Propagacion del calor. Estado de
la materia. Termodindmica. Electricidad y magnetismo: Electrostatica. Electrodinamica. Corriente
alterna. Instrumentos de medicion eléctrica. Optica: naturaleza de la luz. Fotometria. Reflexion y
refraccién. Dispersion de la luz. Lentes. Polarizacion de la luz. Instrumentos de medicion opticos.
Acustica.

10 - VERTEBRADOS

Objetivos:

« Reconocer las caracteristicas distintivas de los grupos de cordados, identificando las
transformaciones de estos caracteres y como pueden reconocerse a lo largo de la evolucion de
los vertebrados, para obtener una vision integradora de la historia del grupo.

« Analizar la diversidad de los diferentes grupos de vertebrados, reconociendo las principales
caracteristicas morfoldgicas que permiten su identificacion

 ldentificar los principales representantes de la fauna local de vertebrados con especial énfasis
en especies de importancia ecoldgica, econdmica y cultural.
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« Reconocer patrones de distribucion de los grupos de vertebrados, relacionandolos con los
procesos que les dieron origen.

Contenidos minimos:

Caracteres generales del Phylum Chordata. Clasificacién. Caracteristicas anatomicas de los

diferentes grupos de cordados. Clasificacion hasta familia: peces, anfibios, reptiles, aves y

mamiferos. Adaptaciones. Relaciones evolutivas. Zoogeografia. Especies de importancia de

Argentina y de NO de Patagonia. Especies Utiles y perjudiciales.

11 - ESTADISTICA

Objetivos:

« Aplicar técnicas estadisticas tanto descriptivas como inferenciales en estudios y problemas
reales relacionados con los recursos naturales.

« Conocer las metodologias estadisticas para recopilar, analizar e interpretar informacion
cualitativa y cuantitativa de los sistemas naturales.

« Valorar la estadistica como herramienta util para probar hipotesis y tomar decisiones en
problemas reales de la profesion.

Contenidos minimos:

Estadistica descriptiva: medidas de posicion y dispersion. Métodos de graficacion. Probabilidades.

Variables. Funcion de probabilidad y de distribucion. Muestreo. Distribuciones. Correlacion.

Analisis de regresion. Analisis de la varianza. Introduccion al disefio experimental.

12 - GEOMORFOLOGIA

Objetivos:

« Adquirir los conocimientos fundamentales de la geologia para comprender la estructura
interna de la tierra.

« Conocer la morfologia de la tierra y los fendmenos que la modifican, para ser aplicados en
las asignaturas especificas de la carrera.

« Alcanzar el conocimiento de la geomorfologia como base para la realizacion de estudios
ambientales.

« Conocer el funcionamiento de los procesos morfogenéticos frente a cualquier accion que se
lleve a cabo en un determinado paisaje.

« Interpretar y conocer todo lo referido a la interaccion geomorfologia-relieve-riesgos y
desastres naturales y socio-naturales, como asi también la importancia de los procesos
morfogenéticos desde un punto de vista ambiental.

Contenidos minimos:

Geomorfologia. La tierra: origen y evolucion. Estructura interna de la tierra. Minerales y rocas.

Movilidad cortical. Deformacion de la corteza terrestre. Tiempo geoldgico. Relieve y forma de la

superficie terrestre. Procesos tectdnicos. Agentes y procesos de geodinamica externa. Geoformas

estructurales, volcanicas, aluviales, edlicas, glaciales y periglaciales, denudacionales y karsticas.

Aplicacién de la geomorfologia en el uso de los recursos naturales. Dinamica geomorfoldgica de

los sistemas hidroldgicos. Relaciones entre sus componentes. Modelado del paisaje. Evolucion del

relieve. Regiones geomorfoldgicas argentinas. Riesgos volcanicos. Geomorfologia aplicada a

riesgos geoldgicos. Diagndstico. Proteccion.
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13 - BOTANICA TAXONOMICA

Objetivos:
» Desarrollar capacidades para determinar, clasificar, inventariar y evaluar los recursos
vegetales.

« Reconocer grupos taxonémicos con importancia desde el punto de vista fitogeografico,
productivo, para la preservacion ambiental; ademas de aquellos recursos floristicos sujetos a
amenazas Yy con necesidades de proteccion para el pais y en la regién patagonica.

Contenidos minimos:

Taxonomia y sistematica. Tracheofitas: caracteres generales y clasificacion. Pteridofitas.

Espermatéfitas:  Gimnospermas y angiospermas. Dicotiledoneas, Archiclamideas vy

Metaclamideas: conceptos generales sobre su morfologia, taxonomia e importancia econdémica.

Monocotileddneas: conceptos generales sobre su morfologia, taxonomia e importancia econdémica.

Filogenia.

14 - GENETICA

Objetivos:

« Adquirir conocimiento basico sobre los aspectos conceptuales de la genética.

« Describir e interpretar los principios de la transmision de la informacion genética a través de
las generaciones.

« Explicar e interpretar los experimentos de Mendel y las leyes de la herencia que se derivan.

« Determinar la base genética de un caracter a partir de los patrones de herencia.

Contenidos minimos:

La ciencia de la genética: conceptos fundamentales. Principios mendelianos. Mitosis y meiosis.

Estructura molecular de genes y cromosomas. Teoria cromosomica de la herencia. Herencia del

sexo. Analisis de genealogias. Extensiones del analisis mendeliano: dominancia, alelismo

multiple, penetrancia y expresividad, epistasia. Ligamento, entrecruzamiento y recombinacion.

Mapas genéticos. Herencia cuantitativa. Herencia no mendeliana. La doble hélice, la mutacién

y los cambios cromosomicos numéricos y estructurales. Genética de poblaciones: frecuencias

alélicas y genotipicas. Equilibrio Hardy-Weinberg. Genética y evolucién bioldgica: mutacién,

migracion, deriva genética y seleccion natural.

15 - CLIMATOLOGIA

Objetivos:

« Comprender el sistema climatico, sus funciones e interacciones.

« Analizar el subsistema atmosférico, la fisica atmosférica y su interaccién con el resto de los
subsistemas naturales y antropico.

« Analizar los resultados de las interacciones generando climas a diferentes escalas reales.

« Estudiar el sistema climatico acompafiando el desarrollo sustentable a distintas escalas.

« Analizar la incidencia del cambio climatico en las distintas regiones incorporando el
concepto de adaptabilidad de los desarrollos existentes y nuevos en el marco del manejo del
patrimonio natural, conservacion y recuperacion del mismo.

Contenidos minimos:

Sistema climatico. Funciones e interacciones. Descripcion y andlisis de los factores

meteoroldgicos y climaticos. Registro de datos meteoroldgicos. Estaciones meteoroldgicas, sitios

WEB de instituciones y de informacién y analisis de datos. Analisis de la interaccion de los

factores climaticos en el mismo sistema y entre subsistemas. La tierra. La atmdsfera. Radiacion.

Temperatura del aire y del suelo. Humedad atmosférica. Nubes. Presién atmosférica. Viento.
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Precipitaciones. Evaporacion. Evapotranspiracion. Balance Hidrico. Clasificacion de los climas.
Mesoclimas y microclimas. Biomas. Cambio climéatico. Predicciones y adaptaciones al cambio
climatico. Sustentabilidad y cambio climatico.

16 - FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS

Objetivos:

« Comprender los distintos procesos fisioldgicos. Relacionar e integrar estos procesos en el
crecimiento y desarrollo de las plantas en diversos ambientes.

» Resolver problemas profesionales ligados al funcionamiento de las plantas desde el punto de
vista de la productividad y de la conservacion de los recursos naturales.

Contenidos minimos:

Fisiologia celular: fotosintesis y respiracion, fotosintesis neta. Nutricion mineral: absorcion y

traslado de nutrientes. Balance hidrico: Absorcion, traslado y transpiracion. Fitohormonas.

Crecimiento y desarrollo: fases del ciclo de vida. Factores ambientales incidentes. Mecanismos

fisiologicos de adaptacion al medio.

17 - ECONOMIA AMBIENTAL

Objetivos:

« Conocer y comprender el funcionamiento de los sistemas economicos y su vinculacion con el
medio natural.

« Promover la BioEconomia sustentable en el uso de los recursos naturales a partir de desarrollos
bio-tecnologicos.

« Desarrollar capacidad analitica para enfrentarse a problemas de economia y a la complejidad
de los sistemas naturales que constituyen la base para el desarrollo.

« Aplicar reflexivamente métodos economicos en la comprension de la complejidad ambiental
como herramientas que permitan solucionar los problemas en la interfase hombre-naturaleza.

« Conocer el ambiente y sus procesos desde la Optica econdmica tendiente a la comprension de
las relaciones ambiente y desarrollo.

Contenidos minimos

La economia. Definiciones. La importancia del estudio de la economia en el uso de los recursos

naturales (BioEconomia). La ubicacion de la economia como ciencia. Las escuelas del

pensamiento economico y el abordaje de los problemas ambientales. Los aportes de la

macroeconomia ambiental. Las cuentas ambientales. Los sistemas economicos. Las limitaciones

de la aplicacion de las teorias econdmicas tradicionales al manejo de los recursos naturales y la

solucion de los problemas ambientales. La economia del bienestar y la teoria marginalista. La

economia de los recursos naturales: conceptos basicos y principios fundamentales. La demanda y

la oferta de bienes ambientales. Indicadores econémicos para la medicion del bienestar. Los

excedentes del consumidor y del productor. Las externalidades y los problemas de eficiencia

econdmica. El problema de los bienes pablicos y los recursos comunes. Teorias. Funciones de

produccidn de recursos naturales. Los costos de produccién. Imputacion en los costos de los gastos

de conservacion de los Recursos Naturales. Los costos ambientales. Concepto. Metodologias. Las

herramientas de la sustentabilidad débil en la solucién de los problemas ambientales. Valoracion

de bienes ambientales. Metodologia. Los instrumentos econdmicos en la gestion del ambiente.
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18 - TELEDETECCION Y SIG (SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA)

Objetivos:

« Adquirir conocimientos sobre los fundamentos de la teledeteccion y sus principios fisicos.

« Introducir al conocimiento de las caracteristicas de los satélites y sensores mas comunes
utilizados en el analisis de los recursos naturales.

« Adquirir conocimientos y formacién en la obtencién y uso de imagenes provenientes de
sensores remotos, asi como herramientas y técnicas para su tratamiento, procesamiento e
interpretacion.

« Adquirir habilidades para manipular e integrar datos geogréficos en los entornos informaticos
especificos de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

» Valorar el uso de estas herramientas para diagnosticar y evaluar la condicion de los recursos
naturales y el ambiente.

» Adquirir habilidades y aptitudes para integrar la informacion obtenida desde la teledeteccion
para definir pautas de uso adecuado de los recursos naturales.

Contenidos minimos:

Introduccion a la teledeteccion y sistemas de informacion geografica. Principios fisicos de la

Teledeteccion. Caracteristicas de los satélites y sensores. Obtencién y captura de datos

geograficos. Procesamiento e interpretacion de imagenes. Analisis y modelado espacial.

Produccion y visualizacion y de cartografia digital. Bases de datos geogréaficas. Evaluacion de la

calidad de los datos. Aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geografica al uso y

conservacion de los recursos naturales.

19 - ECOLOGIA TERRESTRE

Obijetivos:

« Comprender de la importancia de la ecologia para el manejo sustentable de los recursos
naturales renovables terrestres.

« Conocer los aspectos basicos de la teoria ecologica y sus técnicas con enfasis en las
caracteristicas y problematicas ecoldgicas de la Patagonia andina y extraandina.

Contenidos minimos:

El concepto y papel de la ecologia. Los factores ambientales abiéticos. El nicho ecolédgico y el

habitat. Los niveles de organizacion de la ecologia. Flujo de energia y ciclo de la materia.

Estructura, dinamica e interacciones del ecosistema. La biodiversidad taxonémica y funcional.

Métodos de estimacion de la diversidad biologica. La sucesién ecoldgica: causas Yy

procesos. Criterios e indicadores de sustentabilidad ambiental. EI cambio climatico

antropogénico.

20 - EDAFOLOGIA

Objetivos:

» Reconocer la importancia del suelo como sustento de los ecosistemas terrestres.

« Obtener los conocimientos basicos sobre la génesis y evolucidn de los suelos, sus propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas que permitan clasificarlo desde el punto de vista taxonémico y
de su aptitud.

« Adquirir la capacidad de describir y reconocer perfiles de suelo en el campo.

» Intensificar el conocimiento del suelo como cuerpo natural para planificar su uso, manejo y
conservacion.

« Aprender areconocer y describir la evolucién de los suelos en distintos tipos de clima y paisaje.

« Conocer las técnicas de laboratorio para determinar las propiedades fisicas y quimicas mas
comunes a los fines de la clasificacion de los suelos.
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Contenidos minimos:

La edafologia, concepto y evolucion histdrica. Concepto de suelos a través del tiempo. Formacion
del suelo. Elementos constitutivos del suelo. Propiedades fisicas, fisicoquimicas y bioquimicas.
La poblacion del suelo. Métodos précticos de interpretacion del estudio morfoldgico del suelo.
Conocimiento de las técnicas analiticas, manejo e interpretacion de datos. Sistemas de
clasificacion de los suelos. Nociones de levantamiento y cartografia de suelos. La importancia del
suelo en la salud de los ecosistemas.

21 - ECOLOGIA ACUATICA

Objetivos:

« Comprender la importancia de la ecologia acuatica para el manejo sustentable de los recursos
asociados a los cuerpos de agua.

« Conocer los patrones y procesos ecoldgicos asociados a los sistemas acuaticos naturales y
artificiales, particularmente de la region patagonica andina y extra andina.

Contenidos minimos:

Estructura y funcionamiento de los sistemas lénticos y l6ticos. Los compuestos quimicos de las

aguas naturales: el papel de los factores fisicos, geomorfoldgicos y vegetacionales. Ciclo de los

nutrientes. Origen y morfologia y batimetria del cuerpo de agua. Zonacion morfoldgica, de luz

y térmica de lagos y rios. Elementos bioldgicos de los cuerpos de agua: plancton, perifiton,

macrofitia, bentos, invertebrados y vertebrados. Biomasa y productividad. Impacto humano

sobre los ecosistemas acuaticos. Eutrofizacion: causas y prevencion. Manejo sustentable de los

ecosistemas acuaticos.

22 - LEGISLACION AMBIENTAL

Objetivos:

« Adquirir una opinion critica sobre la informacion contenida en la legislacion ambiental y de
los recursos naturales.

« Aplicar e integrar la legislacion vigente en todos los aspectos de su profesion.

Contenidos minimos:

Legislacién mundial sobre recursos naturales y el ambiente. Acuerdos institucionales logrados en

conservacion. Congresos y conferencias mundiales y resoluciones generales sobre distintos

aspectos afines al ambiente. Legislacion argentina sobre recursos naturales y el ambiente.

Legislaciones provinciales comparadas. Necesidades futuras de legislacion.

23 - SOCIOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos:

« Conocer los principales enfoques, conceptos y herramientas de analisis que la sociologia
brinda para el abordaje de las interrelaciones entre los problemas ambientales, la estructura
social, los movimientos sociales y las politicas del Estado.

« Comprender diferentes dimensiones territoriales de apropiacién de los recursos naturales
partiendo de la articulacion espacio-sociedad-naturaleza.

« Analizar las transformaciones consecuentes de la aplicacion de diferentes modelos de
desarrollo en la region, Argentina y Latinoamérica.

« Desarrollar en el estudiante un sentido critico y propositivo sobre el tema.

Contenidos minimos:

La sociologia y el ambiente. Relacién hombre—naturaleza y su conceptualizacién. La racionalidad

ambiental y las transformaciones del conocimiento. Estructura social. Tipologia de actores

sociales. Modos de reproduccion social. Territorio y enfoques territoriales. Problematicas
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ambientales y procesos sociales de produccion de habitat. Conflictividad socio-territorial.
Campesinado, género e interculturalidad. Paradigmas ecoldgicos y produccion rural. Modelos de
desarrollo. Transformaciones y nueva ruralidad.

24 - PLANIFICACION Y ADMINISTRACION

Objetivos:

« Comprender la filosofia o conjunto de criterios que sostienen el proceso general de
administracion de una organizacion.

» Desarrollar habilidades que los capacite en el ejercicio de las funciones administrativas.

 Planificar y tomar decisiones para su integracion en la gestion ambiental.

« Elaborar informes de gestion ambiental.

Contenidos minimos:

Ambiente interno y medio externo. Evolucion del concepto de planeamiento. Concepto de

estrategia y el analisis prospectivo. Planeamiento estratégico. La transicion de la administracion

estratégica competitiva. Organizaciones: tipos. Concepto de sistema. Red de sistemas, sistemas de

comercializacion y sistemas de competencias. Administracion y control. Planeamiento,

organizacion y control. Proceso de toma de decisiones. Principios y técnicas de administracion.

Sectores. Comercializacion, produccion, personal. Finanzas. Administracion e Informacion.

Caracteristicas distintivas de las organizaciones estatales y privadas.

25 - SANEAMIENTO AMBIENTAL

Objetivos:

« Comprender la relacién entre la calidad del ambiente y la sustentabilidad ambiental.

» Conocer los fundamentos y las técnicas para prevenir, minimizar y mitigar el impacto
ambiental de las actividades antrépicas que generan residuos liquidos, solidos y gaseosos en
el contexto del desarrollo sustentable.

« Planificar y desarrollar planes de accion sustentables que promuevan, protejan y recuperen la
salud ambiental.

Contenidos minimos:

Problemas e impactos ambientales antrdpicos. Concepto de sustentabilidad y saneamiento

ambiental. Salud humana y ambiental. Uso sustentable del agua, aire y suelo. Contaminacion:

definicidn, clasificacidon y causas. Residuos de las actividades antropica. Impactos sobre la calidad

y cantidad de agua superficial y subsuperficial. Contaminacion del agua. Tratamientos de efluentes

y aguas residuales. Impactos sobre la calidad del aire. Contaminacién del aire. Contaminacion del

suelo. Residuos solidos: definicidn, tipos y tratamiento. Planificacion urbana, gestion ambiental y

servicios basicos de agua potable y saneamiento. Programas de prevencién y contingencia de los

impactos ambientales.

26 - SILVICULTURA

Objetivos:

« Reconocer los distintos tipos de bosques en funcion de su localizacién, composicion,
estructura e intervencion silvicultural.

« Conocer los diferentes métodos e instrumentos de medicion de arboles y sistemas forestales.

« Conocer técnicas silviculturales asociadas a la regeneracion y conduccion de rodales,
cosecha de semillas, produccion en vivero y mejoramiento genético de arboles, con especial
referencia a las utilizadas en la Patagonia.
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Contenidos minimos:

El bosque: localizacion, composicion y estructura. Clasificacion de los tipos de bosque.
Dasometria. Técnicas silviculturales utilizadas en bosques naturales y artificiales. Métodos de
repoblacion natural y artificial. Forestacion de areas especiales. Tratamientos intermedios.
Produccién de coniferas y latifoliadas. Cosecha, analisis y manejo de semillas de coniferas y
latifoliadas.

27 - DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS

Objetivos:

« Adquirir capacidad analitica para la deteccion de problemas ambientales y de los recursos
naturales.

« Formular, desarrollar y evaluar proyectos de aprovechamiento de los recursos naturales.

» Adquirir conocimientos que permita la solucion de problemas ambientales y la incorporacion
de las variables ambientales en todo tipo de proyecto de inversion de modo de hacerlos
compatibles con la conservacion del ambiente.

« Aplicar técnicas de formulacion y evaluacion de proyectos.

Contenidos minimos:

Caracteristicas generales. El proyecto de inversion. El ciclo de los proyectos. EI PERT, Evaluacion

ex-post y ex-ante. Evaluacion financiera de proyectos. Valoracion. Fuentes de informacion

primaria y secundaria. Criterios de decision: solucidn de base optimizada, el valor actualizado neto

(VAN), la tasa interna de retorno (TIR), relacion beneficio-costo, el periodo de recuperacion de la

inversion. Conclusiones generales. Distorsiones. Evaluacion econdémica de proyectos.

Definiciones, justificacion de la evaluacién econdmica de los proyectos. Aspectos sociales.

Anadlisis de eficiencia y equidad. Disponibilidad a pagar y excedente del consumidor. Variacién

compensadora y equivalente. El analisis del bienestar social. El impacto de los proyectos de

inversion. Valoracion de los impactos. Valoracién de los productos y los insumos de un proyecto.

El descuento intertemporal y los criterios de evaluacion econdmica: la tasa social de descuento.

28 - MANEJO DE BOSQUES

Objetivos:

« Adquirir los conocimientos y las habilidades relacionadas con los principios y las técnicas del
manejo forestal sustentable.

« Conocer los criterios e indicadores de evaluacion y control del manejo forestal sustentable.

« Comprender la importancia de la planificacion como herramienta de gestion.

Contenidos minimos:

Bienes, servicios y valores asociados al bosque. Dindmica espacial y temporal del bosque.

Régimen de disturbios naturales y antropogénicos. Causas de la degradacion y destruccion de los

ecosistemas forestales. ElI manejo forestal sustentable: principios, criterios e indicadores.

Estructura y métodos del plan de ordenacion forestal. Manejo de bosque con ganaderia integrada.

Criterios de corta. Los ecosistemas forestales y el cambio climatico. Restauracion de bosques.
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29 - MANEJO DE SUELOS

Objetivos:

« Adquirir los conocimientos y fundamentos de los sistemas y tecnologias sustentables que
permitan elaborar proyectos para la conservacion, rehabilitacion y recuperacion de tierras.

Contenidos minimos:

Diagndstico, evaluacion, y monitoreo del recurso suelo. Uso planificado de las tierras. EI manejo

del suelo y su efecto sobre las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas. Principales procesos de

degradacion que afectan a los suelos. Erosion hidrica y edlica y su control. Materia organica:

caracteristicas, evaluacién y manejo. Suelos hidromorficos y halomorficos: caracteristicas y

manejo. Acidez del suelo: causas, diagnostico y tratamiento. Contaminacion de suelos: causas,

diagnostico y tratamiento. Servicios ecosistémicos asociados a los suelos. Resiliencia y

sustentabilidad. Aspectos sociales, economicos y legales de la conservacion del suelo. La accidn

del estado en la conservacion del suelo y tratados internacionales.

30 - MANEJO DE PASTIZALES

Objetivos:

« Adquirir habilidad para analizar las relaciones ecologicas-econdémicas y sociales del manejo
de pastizales.

« Analizar las bases técnicas y cientificas aplicadas al manejo de pastizales. Adquirir destrezas
en la planificacion del manejo de pastizales, sugiriendo la aplicacion de las técnicas y
metodologias adecuadas para lograr el desarrollo sustentable.

« Interpretar y analizar las posibilidades y potenciales de los distintos ambientes en el escenario
local y regional en relacién a los pastizales.

Contenidos minimos

Importancia econdmica de los pastizales y arbustales a escala mundial, continental y regional.

Distribucién en el pais y en la Provincia de Neuquén. Recursos forrajeros de pastizales y

arbustales. Estudio del estado, condicion y tendencia de las pasturas naturales. Manejo de Pasturas.

Descripcion de las explotaciones ganaderas. Agua y aguadas en el campo. Sistemas de pastoreo.

Manejo de pasturas en zonas semiaridas y humedas. Relaciones entre pastoreo y los bosques.

Mejoramiento y restauracion de los pastizales. El fuego. Las especies lefiosas. Planeamiento de las

explotaciones forrajeras cultivadas en areas de pastizales naturales. Uso complementario.

31 - MANEJO DE FAUNA TERRESTRE

Objetivos:

« Adquirir habilidad para analizar las relaciones ecoldgicas-sociales y economicas, del manejo
de la fauna silvestre.

« Adquirir las bases técnicas y cientificas aplicadas a la evaluacion y el manejo de la fauna.

« Aplicar técnicas adecuadas para lograr un desarrollo sustentable vinculado a la fauna terrestre.

« Interpretar y analizar las posibilidades y potencialidades en los distintos ambientes en relacion
al valor de la fauna silvestre nativa y exdtica como un recurso.

* Reconocer la importancia de la fauna silvestre y su influencia en el manejo de los recursos
naturales y el ambiente.

Contenidos minimos:

La fauna como recurso natural: concepto social. Historia de la interfase cultura-fauna en el mundo.

Ecologia de poblaciones, modelos. Evaluacion de fauna silvestre. Muestreo. Técnicas de

Muestreo. Usos sostenibles. Complementaciones y conflictos. Manejo, conservacion y

control. Plagas. Zoocriaderos, cotos de caza y ranching. Extinciones. Manejo de habitat.
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Ambientes fréagiles y especies vulnerables. Doctrinas y politicas de conservacion y uso. Métodos
de conservacion: parques y reservas.

32 - MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Objetivos:

« Conocer los marcos conceptuales generales referidos a la cuenca hidrografica.

« Analizar las bases técnicas y cientificas aplicadas al manejo de las cuencas hidrogréficas.

« Adquirir habilidad para analizar los procesos hidrolégicos, ecoldgicos de los sistemas fluviales
con el fin de lograr aplicar planes de manejo.

» Interpretar y analizar las posibilidades y potencialidades de los distintos ambientes en los
niveles local y regional, en relacion a las cuencas hidrograficas, torrentes y cuencas
torrenciales

» Planificar y aplicar los métodos de correccion de torrentes naturales, carcavas, laderas y cauces
naturales.

Contenidos minimos:

La cuenca hidrogréafica: concepto, generalidades. Las cuencas hidrograficas de Argentina 'y NO de

la Patagonia. Nociones de hidrologia. El sistema de la cuenca hidrogréafica. Estimacion de los

caudales liquidos. Estimacion de los caudales sélidos. Ordenamiento agrohidrolégico de cuencas
hidrogréficas. El geodinamismo torrencial. Medidas hidrotécnicas para la correccion de cursos
torrenciales. Biotecnias de restauracion de cuencas. Estructuras de estabilizacion de laderas.

Gestion de recursos hidricos. Planificacion y gestion integral de cuencas.

33- MANEJO DE RECURSOS ACUATICOS

Objetivos:

« ldentificar los distintos recursos acuaticos (algas, moluscos, crustaceos y peces).

« Diferenciar los ecosistemas acuaticos e identificar las distintas especies de importancia
economica.

« Identificar los componentes principales de la dieta de los peces.

» Reconocer los diversos estadios de desarrollo y su aplicacion al manejo de pesquerias.

« Conocer los procesos vitales de las poblaciones y modelos.

« Conocer que es la acuicultura y los principales sistemas y especies de cultivo en la region.

« Conocer las bases para un rapido diagndstico de enfermedades de peces.

Contenidos minimos:

Evaluacion del recurso icticola. Capacidad potencial de las aguas. Especies autdctonas de interés.

Pesca comercial y deportiva. Pisciculturas. Viveros y granjas piscicolas. Conservacion y manejo

del recurso.

34 - ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Objetivos:

« Adquirir conocimientos en el uso de las herramientas necesarias para diagnosticar y evaluar la
condicidn de los recursos naturales y su integracion en la ordenacion del territorio.

» Lograr la integracion metodoldgica para la gestion y planificacion en el uso de los territorios.

« Comprender las dindmicas de los territorios urbanos, periurbanos y rurales, sus problematicas
ambientales y desafios para su sustentabilidad.

« Entrenar a los alumnos en el abordaje de problematicas desde paradigmas interdisciplinarios.

Contenidos minimos:

Bases teodricas metodoldgicas para la planificacién y ordenamiento territorial como proceso

técnico-cientifico-politico. Enfoques multidisciplinarios para manejo de ecosistemas naturales y
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agroecosistemas. Configuraciones territoriales: definiciones. Aspectos a considerar: juridicos,
legales, administrativos, ambientales, culturales, econdémicos y sociales. Modelos y métodos para
la ordenacion del territorio. Aptitudes, impactos y riesgos en la ordenacion del territorio. El uso
actual y potencial. Estrategias de manejo multipropdsito. Implicancias ambientales del cambio en
el uso de la tierra y de las estrategias de desarrollo. Tecnologias emergentes en el manejo de los
recursos naturales.

35 - EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Objetivos:

« Conocer el sustento juridico y los contenidos de los diferentes tipos de estudio de impacto
ambiental, de acuerdo a la naturaleza de los proyectos y las instancias y autoridades de
aplicacion.

» Conocer las técnicas de identificacion, valoracion y de gestion del impacto ambiental.

Contenidos minimos:

Conceptos generales de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). Procedimiento juridico y

administrativo. Participacion publica en la EIA. Metodologias para la identificacion y valoracion

de impactos ambientales. Contenido de la EIA: proyecto, temas ambientales relevantes,
informacion ambiental de base, impactos ambientales y programa de gestion ambiental. Medidas
preventivas, correctoras y compensatorias. Programa de monitoreo ambiental.

IDIOMA EXTRANJERO - (Ordenanza N° 0097/90)

Objetivos:

« Reconocer el idioma extranjero como medio de acceso a la comunicacion global dentro del
area disciplinar especifica.

« Reactivar los conocimientos previos respecto del idioma extranjero.

« Utilizar el idioma extranjero para leer y comprender bibliografia especifica.

» Desarrollar estrategias de lectura para la comprension del discurso escrito.

« Adquirir tanto el Iéxico de alta frecuencia como el propio de su campo disciplinar.

» Desarrollar habilidades de pensamiento critico.

« Desarrollar gradualmente autonomia respecto de la seleccion de los textos a leer y del modo
de abordaje de los mismos.

« Elaborar un resumen en castellano de un texto de su especialidad.

TALLER INTEGRADOR I Y I -T1y T2

Objetivos

« Aplicar conocimientos adquiridos en las distintas asignaturas mediante el tratamiento de temas
especificos.

« Incorporar aprendizajes y saberes que permitan atravesar la transicion de la universidad al
ambito del desempefio; la de alumnos a profesional y de la teoria a la practica. TA

Los talleres integradores constituyen un espacio de formacion tedrico-practica que contribuye al

desarrollo de las competencias profesionales del Ingeniero en Recursos Naturales. El estudio de

caso constituye una herramienta para la formacion préctica con la aplicacion de técnicas y ensayos

de campo y/o laboratorio. La realizacion de talleres précticos con los estudiantes permitira

desarrollar un pensamiento critico, a partir del debate y la discusiéon fundada de los estudios de

caso y de las situaciones problematicas ambientales analizadas. De esta manera se introduce

gradualmente al alumno en la compleja dindmica del ambiente y en el reconocimiento de los

conflictos sociales y ambientales que se presentan.
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PRACTICA PROFESIONAL - PP

Incluye aquellas actividades desarrolladas en sectores productivos, de servicio, gestion,
investigacion y/o desarrollo tecnoldgico.

Se considera también PP las actividades directamente relacionadas a tareas de docencia,
investigacion y/o extension desarrolladas en el marco de pasantias, ayudantias o tutorias que el
estudiante desempefie en asignaturas o programas de la Universidad Nacional del Comahue.

Los estudiantes deberdn acreditar 40 horas como minimo de una préctica comunitaria. Las
normativas seran reglamentadas por el Consejo Directivo de la Unidad Académica. Las practicas
comunitarias se incluyen como actividades de la practica profesional.
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ASIGNATURAS POR AREAS Y NUCLEOS TEMATICOS (Resolucion ME 436/09)

AREA TEMATICA:

Ciencias Basicas Nucleos Horas Horas Afo | Cuatrimestre
Asignaturas tematicos totales sem.

1 Introduccion a los Recursos o o\, 90
Naturales 128 4 . 1°y2
3 Matematica | Matematica 96 6 1° 1°
4 me_ca General e Quimica 96 6 10 10
Inorganica

5 Zoologia General Biologia 96 1° 1°
6 Matematica Il Matemaética 96 1° 2°
7 'Qurlmlca Organica y Quimica 96 6 10 20
Biologica

8 Botanica Morfologica Biologia 96 6 1° 2°
9 Fisica General Fisica 96 6 2° 1°
10 Vertebrados Biologia 96 6 2° 1°
11 Estadistica Estadistica 96 6 2° 1°
12 Geomorfologia Geologia 96 6 2° 1°
13 Botanica Taxonémica Biologia 96 6 2° 2°
14 Genética Biologia 96 6 2° 2°
16 Fisiologia de las Plantas Biologia 96 6 3° 1°
Carga Horaria Total 1376

Carga Horaria Minima 850

AREA TEMATICA:

Tecnologias Basicas

2 Apllc,aglones de Programas 64 5 10 10y 20
Informaticos

16 Climatologia Climatologia 96 6 2° 2°
17 Economia Ambiental Economia y Adm. 96 6 3° 1°
18 Teledeteccion y SIG Sensores Remotos 128 8 3° 1°
(Sistemas de Informacion

Geogréafico)

19 Ecologia Terrestre Ecologia 96 6 3° 1°
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20 Edafologia Edafologia 96 6 3° 2°

21 Ecologia Acuatica Ecologia 96 6 3° 2°

22 Legislacion Ambiental Economia y Adm. 96 6 3° 2°

24 Planificacion y Economia y Adm. 96 6 4° 1°

Administracion

Carga Horaria Total 864

Carga Horaria Minima 800

AREA TEMATICA:

Tecnologias Aplicadas

25 Saneamiento Ambiental Impacto Ambiental 96 6 4° 1°

26 Silvicultura Produccion 96 6 4° 1°

28 Manejo de Bosques Manejo de Rec. 96 6 4° 2°
Naturales

29 Manejo de Suelos Manejo de Rec. 96 6 4° 2°
Naturales

30 Manejo de Pastizales Manejo de Rec. 96 6 4° 2°
Naturales

31 Manejo de Fauna Terrestre | Manejo de Rec. 96 6 5° 1°
Naturales

32 Manejo Cuencas Manejo de Rec. 96 6 5° 1°

Hidrogréficas Naturales

33 Manejo de Recursos Manejo de Rec. 96 6 5° 1°

Acuaticos Naturales

34 Ordenamiento Territorial Manejo de Rec. 96 6 5° 2°
Naturales

35 Evaluacion Impacto Impacto Ambiental 96 6 5° 2°

Ambiental

Carga Horaria Total 960

Carga Horaria Minima 800
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Complementarias

23 Sociologia Ambiental 96 6 3° 2°
27 Disefio y Evaluacion de

Proyectos 96 6 4° 1°
Carga Horaria Total 192

Carga Horaria Minima

Formacion Practica

TI Taller Integrador 11 96 6 2° 2°
TII Taller Integrador 2 96 6 4° 2°
PP Préctica Profesional 300 5° 1°y2°
Horas practicas de asignaturas |Incluidas en hs

deTBy TA catedras 358

Carga Horaria Total 850

Carga Horaria Minima 850

Requisito Idioma Extranjero

CARGA HORARIA TOTAL: 3884

CARGA HORARIA MINIMA: 3500




2
I

1977-
Universidad Nacional del Comahue

Consejo Superior

\WERS);,
'3>
vaO'J‘

o
4

ORDENANZA Ne 0887

RELACION ENTRE ASIGNATURAS

Ingenieria en Recursos Naturales (relacion entre asignaturas)
Bésicas de|] Recursos Naturales Renovables | . | iadl| q Précti
Apoyo Tlora Fauna | Suelo - Agla Complementarias|Integradoras| Practicas
Introduccion a los Recursos Naturales
MatematicalBotanica  [Zoologia [Climatologia |Estadistica Ecologia Taller
I Morfol6gicaGeneral Terrestre Integrador |
MatematicaBotanica  [VertebradogGeomorfologiajTeledetecciony  |Ecologia Taller
I Taxonomica SIG Acuatica Integrador 11
|Quimica Genetica Edafologia Sociologia Saneamiento [Préactica
General e Ambiental Ambiental  JProfesional
Inorgénica Supervisada
IQuimica Fisiologia Economia Ordenamiento]Practica
Organica y |de las Ambiental Territorial Comunitariaj
Biologica [Plantas
Fisica Silvicultura Legislacion Evaluacion de
General Ambiental Impacto
Ambiental

Planificacion y
Administracion
Manejo de |Manejo de |Manejo de Disefio y

Manejo de los RNR

Bosques  |Fauna Suelos Evaluacion de
Terrestre Proyectos
Manejo de |Manejo de |Manejo de Idioma Extranjero

Pastizales |Recursos |Cuencas
Acudticos [Hidrogréaficas

Aplicaciones de
Programas
Informaticos
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